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Interrogation écrite no. 1 :

Exercice 1.

(Question de cours:) Exprimer la différentielle d’'une fonction n-linéaire continue ¢ (on
pensera a bien définir les espaces de départ, d’arrivé et les normes associées).

Exercice 2.

Soit E = C([0, 1], R) I'espace vectoriel des fonctions continues de [0, 1] a valeurs dans R, muni
de la norme de la convergence uniforme. On considere 'application @ : F — R donnée par

(I)(f):/o (1 —z)f(x)de, V feE.

Il est facile de voir que ® est linéaire et continue. Quelle est sa norme?
(entourer la bonne réponse)

(a) 3 (b) 5 (c) —1 (d) ; (e) 1

Exercice 3.

Soit E 'espace vectoriel des polynomes sur R,
E={P:R—R, Plx)= Zakxk7 n €N, ag,ay,---a, € R}.
k=0

Pour tout m € N on note FE,, 'espace vectoriel des polynémes sur R de degré inférieur ou
égal a m:

E,={P€E, Plx)= Zakxk, ag,ar, - - a, € R}
k=0

(remarquons que FE,, est un sous-espace vectoriel de F.)

n

Pour tout P € E donné par P(x) = Zakxk on pose ||P|| = sup |agl.
P 0<k<n

(a) Montrer que || - || définit une norme sur E.

(b) Soit m € N. On munit E,, de la méme norme que E. Considérons 'application
bilinéaire ®,, : E,, X E,, — E donnée par

ou P - (@ désigne le produit des polynémes P et ). Montrer que ®,,, est continue et calculer
sa norme.



Université Claude Bernard, Lyon I Licence Sciences & Technologies
43, boulevard 11 novembre 1918 Spécialité Mathématiques
69622 Villeurbanne cedex, France Calcul Différentiel Printemps 2011

Interrogation écrite no. 1 :

Exercice 1.

(Question de cours:) Donner la différentielle d’une application f définie sur un espace
produit en fonction de ses différentielles partielles (on pensera a bien définir les espaces de
départ et d’arrivé de l'application).

Exercice 2.

Soit F' = C(]0, 1], R) I'espace vectoriel des fonctions continues de [0, 1] & valeurs dans R, muni
de la norme de la convergence uniforme. On considere 'application v : F' — R donnée par

b(f) = /O y(— ) (@) de, ¥ feE.

I1 est facile de voir que v est linéaire et continue. Quelle est sa norme?
(entourer la bonne réponse)

(a) 0 (b) 3 © 3 (d) 1 (e) i

Exercice 3.

Soit E D’espace vectoriel des polynomes sur R,
E={P:R—R, Plr) =) aa*, neN, a,a,- a, €R}.
k=0

Pour tout m € N on note FE,, 'espace vectoriel des polynémes sur R de degré inférieur ou
égal a m:

Em:{P€E7 P(I):Zak$k7 a‘07a17"'am€R}'
k=0

(remarquons que FE,, est un sous-espace vectoriel de F.)

n

Pour tout P € E donné par P(x) = Zakxk on pose ||P|| = sup |agl.
P 0<k<n

(a) Montrer que || - || définit une norme sur F.

(b) Soit m € N*. On munit F,, de la méme norme que E. Soit ) € E donné par
Q(x) =1+x+ 22+ - 2™ 1. Considérons I'application linéaire ®,, : E,, — E donnée par

$,.(P)=P-Q, VPEE,

ou P - désigne le produit des polynémes P et ). Montrer que ®,,, est continue et calculer
sa norme.



‘émﬁe'- I it 1"l o 23 mane 2l ( tmie 1gL)

_ &l i couk
- Exl: (Wuh 1) /qf(’fj/<//fé., Yl ) )y (5 5.) =7 1
D NPl S
5 £v/ abpo /&//’}/ ///// 2] B &)

(mz)_; l/{/.y‘)o?;z, 2 gfya)m@
-3 4. foul (o fuu)

b (i 1)
S Pra,bavd. da X" etz &b i, %jmx”"

- Y/
;ﬁ (PQ) = 4,4,4 (q,s 4q, bo) X #...4 /4,;”, zm.} tisa, k)xm f"ﬁ"méa'\ 27

Fer

[a] < /1Pl )@l
feil € 24Pl 1l
/c,,/ ¢ On i) ANl 5 it b matimiom

| /ce,,,/ ¢ IPIL. 1Y

Mo || B, (@) <) 2L 1l o U Blls wi/
bl epda Pz @2 it g™

Py (BO) = 1420 #3x* s tlmal )& "4 Wy ™ g d ™
13, tea)) =mtl & JPl=I5)=!

e ///¢m//: mil

(Wi 2)
§ Petora x t.. ¢y ¥ By (P)z a0t (apta,) x #(%ta, ta,) x%F..
r 4"" ""m !) X f/a, ¢4, ,t..-r%,,)){”.c,_,y%!z’" 7
-éi’ c; 2
et i h T i A Y i
@




1
?_HA {1'2' .. Jf Y
I %? A{r 7] 5{/.P/
N | Y
7 ! /< m)P) Aoy
P [hxd . '@'
V1 bk
/4 d%” =

Q
"




