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FrEUILLE DE TD N°9

Exercice 1 polynomes irréductibles sur un corps fini
Soit Iy «le » corps fini de cardinal g. Pour tout d, on note /; I’ensemble
des polynoémes irréductibles unitaires de degré d sur IF,,.

a) Montrer que pour tout d > 0, I; # 0. Indication. Considérer ¥ a.

[ P=Xx"-X.

dln Pely

b) Montrer que

¢) En déduire pour tout n, la formule :
1 n
L=~ — )¢
=53 u(G)e

ot pu(a) = (—1)! si a est produit de [ nombre premiers distincts et 0 sinon.

d) En déduire que

1 1 !
Z(t) = 1_t11_5[1_tdegP - (1—2&)(1—(]75)

ou P décrit les polynomes irréductibles unitaires dans F,[X].

’
Indication. Calculer Z7 .

Exercice 2 corps des invariants des fractions rationnelles sur IF,
On pose K = F(X). On note G le groupe des automorphismes F,—liné¢aires
du corps K de la forme :
aX +0b

—
cX +d

a b
ou c GLQ(FQ)
c d

a) Montrer que G est d’ordre ¢ — q.

2
b) Montrer que K¢ =T, (W)

- (qu,X)qul

= Xiox) T réduire la fraction, montrer que y € KG et que [K :TFy(y)] <

Indication. Poser y

@ —q..



