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Cursus préparatoire, 1ère année, 2ème semestre : Analyse

Feuille d’exercices no 6

Equations différentielles

Exercice 6.1. Résoudre sur R les équations différentielles suivantes :

1) y′′ + 3y′ + 2y = 0

2) y′′ + 2y′ + 2y = 0

3) y′′ − 6y′ + 9y = 0

4) y′′ + 2y′ + y = xex

5) y′′ + y′ − 2y = xex

6) y′′ + 2y′ + 2y = (x + 1)e−x

7) y′′ + y′ + y = cos(3x).

Identifier pour chacune d’entre elles la solution vérifiant y(0) = 0, y′(0) = 1.

Exercice 6.2. Résoudre sur R les équations différentielles suivantes :

1) y′′ + y′ = cos2 t

2) y′′ + y′ − 2y = cos(t) + t5

3) y′′ − 3y′ + 2y = et sin(3t)

4) y′′ − 2y′ + y = et(t2 + 1)

Exercice 6.3. Résoudre l’équation différentielle suivante : y′′ + y =
1

cos x
, d’inconnue y : ]− π/2;π/2[→ R, deux

fois dérivable.

Exercice 6.4. Résoudre l’équation différentielle xy′′ + (x − 2)y′ − 2y = 0, d’inconnue y : I −→ R deux fois

dérivable sur I, sur tout intervalle ouvert I de R. On pourra chercher une solution particulière polynomiale et une

solution particulière de la forme x 7−→ eax avec a ∈ R.

Exercice 6.5. Soit l’équation différentielle xy′′ + 2y′ − axy = 0 avec a > 0.

1. Déterminer l’équation vérifiée par la fonction u définie par u(x) = xy(x).

2. Trouver les solutions de l’équation proposée.
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