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Complexité au lycée

Un probléme sur les triangles

Ecrire un algorithme répondant a la demande suivante :
Entrée : un entier naturel p > 0.

Sortie : les triangles a cOtés entiers, rectangles, de périmetre p.
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Complexité au lycée

Un probléme sur les triangles

Ecrire un algorithme répondant a la demande suivante :
Entrée : un entier naturel p > 0.

Sortie : les triangles a cOtés entiers, rectangles, de périmetre p.

Premiére version :
Pouradelap:
pourbdelap:
pourcdelap:
tester le triplet (a,b,c), le stocker si satisfaisant.
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Programme xcas

=¥ Xcas
triangle(p) :={
local a,b,c,L;
L :=NULL;
pour a de 1 jusque p faire
pour b de 1 jusque p faire
pour c de 1 jusque p faire
si atbt+c==p et (a"2+b"2==c"2 ou a"2+c"2==b"2 ou
b"2+c"2==a"2)
alors L :=L,[a,b,c] ;fsi;
fpour; fpour; fpour;
retourne L;} :;
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Programme python

@ Python
def triangle (p) :
L[]
for a in range(1,p+1) :
for b in range(1,p+1) :
for c in range(1,p+1) :
if  (a+bt+c==p) and  (a**24b¥*24c*¥*¥2 ==
2*max([a**2,b*¥*2,c**2])) :
L.append([a,b,c])

return L
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Premiere approche expérimentale

Sur une calculatrice Ti82, plus de 5 secondes pour un périmetre p = 10.
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Complexité au lycée

Premiere approche expérimentale

Sur une calculatrice Ti82, plus de 5 secondes pour un périmetre p = 10.

Hypothese de proportionnalité temps — nombre de boucles.
Quel temps pour un périmetre p = 10007

5 x 1003

3600 x 24~ 28 Jours
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Amélioration de I'algorithme

On cherche a, b, ctelsque a< b< c:

Pour adelap/3:

pour bde aa p/2:

si p—a—b > b alors tester le triplet (a,b,p-a-b) et le stocker si satisfaisant

ou méme :

Pour adela p/3:

pour bdeaa (p—a)/2:
si p—a— b > b alors tester le triplet (a,b,p-a-b) et le stocker si satisfaisant
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Programme xcas

=% Xcas
triangle(p) :={
local a,b,c,L;
L :=NULL;
pour a de 1 jusque p/3 faire
pour b de a jusque (p-a)/2 faire
¢ :=p-a-b;
si a"2+b"2==c"2 alors L :=L,[a,b,c] ;fsi;
fpour; fpour;
retourne L;} :;
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Programme python

@ Python
def triangle(p) :
L=[]
for a in range(1,floor(p/3)) :
for b in range(a,floor((p-a)/2)) :
c=p-a-b
if (a**2+b**2==c**2) : L.append([a,b,c])
return L
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Complexité : les triangles entiers

Comparer les temps de calcul expérimentalement et expliquer.

FICHIER SAGE
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Complexité : les triangles entiers

Evaluation de la complexité

Premiére version :
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Complexité : les triangles entiers

Evaluation de la complexité

Premiére version :
Nombre de IF : p3
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Complexité : les triangles entiers

Evaluation de la complexité

Premiére version :
Nombre de IF : p3

Seconde version :
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Complexité au lycée

Complexité : les triangles entiers

Evaluation de la complexité

Premiére version :
Nombre de IF : p3

Seconde version :

Nombre de IF :
Lp/3] 1
S (2 —a+1> < =p(p+3)
9
a=1
ou méme
/3,
> —a+1) < 5plp+1)
2 2
a=1
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