GROUPE EPM MUTUALISATION 

Progression de la classe 2nde aux classes de terminales

Mars 2008 

Thème « les fonctions » 

Logiciel : géoplan ou géogébra

TD inspiré d’un exercice d’un manuel (Terracher T.S. 2002), l’énoncé a été modifié.

Enoncé de T.P. proposé pour la classe de T.S. 

Titre  « Angle maximal et … produit scalaire »

Version 1

(C) est un cercle de diamètre [AB], de centre O et I un point de [AB] distinct de O. 

Peut-on trouver M sur (C) tel que l’angle OMI soit maximal ? Est-ce que la position de I sur [AB] a une importance ?

Après avoir conjecturé un résultat à l’aide d’un logiciel de géométrie dynamique, effectuer une démonstration pour confirmer ou infirmer ce qui a été observé.

Version 2

(C) est un cercle de diamètre [AB], de centre O et I un point de [AB] distinct de O. 

Peut-on trouver M sur (C) tel que l’angle OMI soit maximal ? Est-ce que la position de I sur [AB] a une importance ?

Effectuer la construction à l’aide d’un logiciel de géométrie dynamique et donner une conjecture.

Pour confirmer ou infirmer la conjecture effectuée, on pourra donner une démonstration en choisissant un repère et en déterminant le cosinus de l’angle  à l’aide d’un produit scalaire.

Commentaires

La version 1 non guidée autorise les élèves à chercher des solutions basées sur des considérations géométriques (pour plus de détails, voir à la fin)

Tâche des élèves

Comparaison des logiciels géogébra et géoplan.

Sous géoplan, il faut de plus afficher les variables qui ont été définies.

Côté logiciel 

-tracé de segments, d’un demi-cercle (prise d’initiative : choix du rayon du demi-cercle, non donné dans l’énoncé)

-placer  un point mobile sur un demi-cercle

-déplacer le point sur le demi-cercle

-définir une variable (abscisse du point I)

-définir  une variable liée à une grandeur géométrique : l’angle 

Côté mathématiques

-choisir  un repère

-calculer un produit scalaire de deux façons pour déterminer le cosinus d’un angle

-penser à étudier une fonction pour déterminer un extrêmum

-savoir calculer la dérivée d’une fonction composée du type
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-connaître les variations de la fonction cosinus

Solutions « purement géométriques »

-Soit a = angle OMI.  On projette O sur en H sur (IM).

Dans le triangle rectangle MHO, sina est proportionnel à OH. 

Dans OHI rectangle en H, OH est inférieure ou égale à l'hypoténuse OI.

Le maximum est donc atteint quand OH = OI donc quand HM est perpendiculaire à (AB).

-En prolongeant MO et MI et en nommant les points d'intersection avec le cercle, respectivement K et L. Le triangle MKL est rectangle en K d'hypoténuse constante (diamètre du cercle) ; et pour une raison analogue à celle invoquée ci-dessus, mais en considérant la parallèle à AB passant par L, le maximum est atteint quand IM est perpendiculaire au diamètre AB... 
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