GROUPE EPM MUTUALISATION 

Progression de la classe 2nde aux classes de terminales

1 février 2008 

Thème « les fonctions » 

Logiciel : géospace

Enoncé de T.P. proposé pour la classe de 1èreS. 

Titre « Fonction : optimisation d’un angle dans un tétraèdre»

On considère le tétraèdre OABC, tel que OA = OB = AB = OC = 4 avec A situé sur l’axe des abscisses et C sur l’axe des cotes.

On appelle I le milieu du segment [AB], t un réel et M un point du segment [AB] tel que :
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1) Construire la figure à l’aide d’un logiciel de géométrie dynamique dans l’espace, peut-on trouver une position de M telle que l’angle OMC soit maximal ? (faire une conjecture).

2) Il s’agit de démontrer les résultats observés. On appelle 
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 l’angle , déterminer tan (
[image: image4.wmf]a

) en fonction de t, étudier les variations de la fonction f définie par f(t) = 12 + t 2. Conclure.

Tâche des élèves

Côté logiciel 

-dans l’espace : utiliser les coordonnées de points situés sur les axes

-tracer de deux cercles (pour obtenir B avec AOB équilatéral)

-définir un paramètre t

-placer M à partir d’une égalité vectorielle ( 
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)

-faire pivoter la figure (pour observer divers triangles rectangles, par exemple)

-définir une variable géométrique (angle) et l’afficher

-piloter la variable t

Remarque : grâce au logiciel géospace, les élèves sont confrontés au fait que pour définir un cercle dans l’espace il faut de plus définir le plan du cercle.

Côté mathématiques

-repérer des triangles rectangles dans l’espace, puis justifier qu’ils sont rectangles (droite perpendiculaire à un plan,  droites remarquables dans un triangle isocèle ou équilatéral)

-théorème de Pythagore dans l’espace

-trigonométrie du triangle rectangle pour tan

-variation d’une fonction du 2nd degré

-variation d’une fonction composée de f , de la fonction racine carrée et de la fonction inverse pour obtenir celles de tan (
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)  (en fait, il s’agit de 
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(t) !)

-connaître le sens de variation de tan (sur un intervalle bien choisi) pour conclure.
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