sujet 034 

Etude d’une figure de l’espace

Situation

Dans l’espace rapporté à un repère orthonormal, on se donne des points A, B, C, D et E.

On étudie quelques propriétés de la figure : nature d’un triangle, barycentre, projection orthogonale sur un plan, intersection d’une sphère et d’un plan.

(Exercice de type QCM)

Compétences évaluées

Compétences TICE

– Construire une figure de l’espace à l’aide d’un logiciel de géométrie dynamique ;

– Utiliser les potentialités de ce logiciel pour conjecturer des propriétés de la figure.

Compétences mathématiques

– Orthogonalité de droites et de plans ;

– Barycentre d’un système de points pondérés ;

– Intersection d’une sphère et d’un plan.


Enoncé :
ABCDE est une pyramide dont la base ABCD est un rectangle non carré et de hauteur  [BE]

1° Etape :
En utilisant un logiciel de géométrie déterminer si chacune des propositions suivantes est exacte.

1)

· Il existe une position du point E pour laquelle 4 des faces de la pyramide sont  des 

triangles rectangles.

· Quelle que soit la position de E 4 des faces de la pyramide sont  des triangles rectangles.

· Il existe une position de E pour laquelle le triangle ECD est isocèle.

2)    S désigne la sphère circonscrite à la pyramide, son centre est le point I.

· I est le centre du rectangle ABCD.

· I est le milieu du segment [ED].

· I est l’isobarycentre de la pyramide.

3) L’intersection de la sphère S avec le plan ABE est

· Le cercle de diamètre [AE].

· Le cercle de diamètre [AB].

· Un cercle de centre le centre de gravité du triangle ABE.

4) m est un réel non nul .

   Gm  est le barycentre du système de points{ (A ;m) ; (B ;-1 ) ; (C ;m) ;(E ;1)}

· Il existe une valeur de m pour laquelle G m est le centre I de la sphère S.

· Il existe une valeur de m pour laquelle G m est le centre de la base ABCD.

5) Gm désigne toujours le barycentre défini en 4)On s’intéresse à la position de Gm,lorsque le   

    réel m varie, en restant différent de 0.

· Gm reste toujours à l’intérieur de la pyramide ABCDE.

· Gm décrit une droite perpendiculaire à la base ABCD.

· Gm décrit une droite passant par E.

2° Etape :
Démontrer les résultats d’une ou plusieurs des questions précédentes.

Pour la question 1) on utilise les définitions de l’orthogonalité dansl’espace.

Les résultatsde la question 2 en découlent directement.

La question 3) permet d’utiliser des propriétés simples de la projection orthogonale.

Construction 1 :

Questions 1,2 et 3
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