Sujet 2 :

sujet 034 

Etude d’une figure de l’espace

Situation

Dans l’espace rapporté à un repère orthonormal, on se donne des points A, B, C, D et E.

On étudie quelques propriétés de la figure : nature d’un triangle, barycentre, projection orthogonale sur un plan, intersection d’une sphère et d’un plan.

(Exercice de type QCM)

Compétences évaluées

Compétences TICE

– Construire une figure de l’espace à l’aide d’un logiciel de géométrie dynamique ;

– Utiliser les potentialités de ce logiciel pour conjecturer des propriétés de la figure.

Compétences mathématiques

– Orthogonalité de droites et de plans ;

– Barycentre d’un système de points pondérés ;

– Intersection d’une sphère et d’un plan.

Proposition :

(d’après Bac ) Soit a un réel strictement positif . 

OABC est un tétraèdre tel que :

OAB, OAC et OBC sont des triangles rectangles en O avec OA= OB= OC= a.

Dans le triangle ABC la hauteur issue de C coupe (AB) en I.

Dans le triangle OIC, H est le pied de la hauteur issue de O.

D est le symétrique de H par rapport à O.

1) 

a) Construction.

b) H est le projeté orthogonal de D sur ABC ?

c) H est l’orthocentre du triangle ABC ?

d) Existe –t-il une position de C telle que H soit aussi le centre de gravité du triangle ?

e) Valeur de x dans ce cas ?

2) On s’intéresse alors au tétraèdre ABCD.

a) Construction de la sphère circonscrite au tétraèdre ;

b) Existe-t-il une position de C pour laquelle cette sphère passe par O ?

c) Si x a la valeur de 1)e) quelle est la nature du tétraèdre ABCD,

Toutes ces questions trouvent une réponse par étude de la construction.

Démonstrations :facilement toutes celles du 1).

