Sujet n°1

Expression de rang n d’une suite récurrente

Rappel d’objectifs fixés lors de la réunion du 04/10/07.

Travailler à partir de certains descriptifs de la banque 2008 pour 

- réfléchir aux compétences TICE et mathématiques mises en jeu, aux fonctionnalités logicielles à connaître (pour les élèves) et comment les introduire peu à peu, en les mêlant à la progression du cours mathématiques. Quels apports pour le cours de maths 

- travailler à partir d’un sujet ou d’un simple (descriptif ?) pour créer des séances de formation (et non pas de préparation à l’épreuve) pour différents niveaux du lycée. 

Remarque préalable

Cette activité prévue au départ pour une évaluation, peut devenir une activité de réinvestissement liée à l’apprentissage de la démonstration par récurrence.

Fonctionnalités du tableur (ou de la calculatrice)

Savoir-faire (sauf si l’activité est accompagnée d’une fiche technique)

-utiliser un tableur pour obtenir les premiers termes d’une suite définie par récurrence.

-obtenir une représentation graphique des termes de la suite

-obtenir une courbe de tendance (pour certaines calculatrices seulement)

Compétences en mathématiques (prérequis)

-savoir déterminer une équation d’une parabole connaissant au moins trois de ses points.

-savoir faire une démonstration par récurrence

Les démonstrations en mathématique sont d’un niveau qui me parait satisfaisant et les élèves devront s’investir dans une recherche en deux volets : parabole puis formule explicite pour la suite.

Intérêt du tableur

Il permet de conjecturer une équation de la parabole à partir de laquelle il est possible de conjecturer une formule explicite pour la suite.

Place de l’activité dans le progression annuelle

Du côté des mathématiques, il faut que la démonstration par récurrence ait été abordée.

Du côté TICE, cette activité peut être la première qui soit effectuée avec un tableur.

Fiche élève

L’énoncé du sujet proposé pour l’évaluation peut être conservé tel quel avec un objectif d’enseignement, sauf si on souhaite guider davantage les élèves en indiquant à la fin de la première question :

« Déterminer une équation de la courbe passant par le nuage de points »

On peut aussi modifier les encadrés :

« Appeler l’examinateur pour une vérification de la particularité trouvée »

peut être remplacé par exemple par la formule suivante :

« Faire part au professeur des découvertes et conjectures »

Il peut être intéressant pour l’enseignant d’avoir un suivi des travaux des élèves.

Cette fiche élève peut être accompagnée d’une fiche technique pour l’utilisation du tableur, celle-ci sera découverte lors de cette activité ou aura été utilisée auparavant lors d’une autre rencontre en classe entre tableur et « suites ».

Fiche technique

Deux options sont possibles.

1)Donner un exemple préalable montrant comment procéder pour une autre suite que celle donnée dans l’activité. 

2) Expliquer pas à pas comment procéder pour la suite étudiée, mais cela laisse moins d’autonomie à l’élève dans l’appropriation du tableur et dans la recherche du problème.

Voici un exemple « préalable » pouvant figurer dans la fiche technique.

A. Obtenir  les premiers termes d’une suite à  l’aide d’un tableur 
Exemple : pour obtenir les premiers termes de la suite u définie par u 0  = 5 placé en B1, et par la formule de récurrence  u n+1 = –3  u n + 2 , on peut se contenter d’écrire la formule de récurrence une seule fois en B2, puis utiliser le coin en bas et à droite de la cellule B2 pour recopier la formule (de récurrence) vers le bas.

Sachant que B1 contient la valeur de u 0, B2 contient u 1 etc. les termes de la suite sont placés successivement dans la colonne B. 

	
	A
	B

	1
	u 0
	5

	2
	
	= –3*B1+2

	3
	
	Formule recopiée vers le bas

	4
	
	

	
	
	Etc.


La formule de récurrence est appliquée successivement à B1, B2, B3 etc. soit à u 0 , u 1 , u 2 etc. ce qui est explicité dans le tableau ci-dessous et qui n’apparaît pas dans la cellule puisque les calculs numériques sont effectués.

	
	A
	B

	1
	u 0
	5

	2
	
	= –3*B1+2

	3
	
	= –3*B2+2

	4
	
	= –3*B3+2

	
	Formule implicite
	Etc.


Remarque : pour obtenir les valeurs de n, par exemple, écrire 0 en A1 et  1 en A2, sélectionner ces deux cellules et recopier vers le bas, on obtient 0, 1, 2, 3 etc. en colonne.

B.Représenter graphiquement u n en fonction de n

Sélectionner les colonnes  comportant n et u n , utiliser l’icône « graphique », puis « nuage de points ».

C.Afficher une courbe de tendance

Sélectionner les deux colonnes et utiliser l’icône « graphique » puis « courbe ».

Cliquer dans la zone du graphique qui est alors affichée, ceci permet de sélectionner dans la barre de menu « graphique », puis « ajouter une courbe de tendance ».

Choisir ensuite le type de courbe (linéaire ou polynomiale ou logarithmique etc.) qui pourrait correspondre à la forme du nuage de points.

Dans « option », choisir dans « prospective » par exemple 20, ensuite sélectionner « afficher l’équation sur le graphique ».

On obtient ainsi une courbe « proche » du nuage de points avec son équation.

