	Proposition 1 d’un travail dirigé mettant en jeu les TICE
Encadrement d’une intégrale  
 


A partir du descriptif de la banque 2008 
 n° 008 Encadrement d’une intégrale
Situation 
Il s’agit de mettre en œuvre la méthode des rectangles à l’aide d’un tableur pour déterminer des encadrements de l’intégrale d’une fonction continue sur un intervalle.

Enoncé 1 d’après un exercice du manuel Math’x Edition 2006 page 217 

                                                                  Chapitre  7  Calcul d’aire – Intégrales - Primitives
On se propose de déterminer des encadrements de l’intégrale 
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 et d’en déduire sa valeur exacte.
Pour cela, on considère c la courbe représentant la fonction définie sur l’intervalle 
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Donner une interprétation graphique de 
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On subdivise l’intervalle 
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et le rectangle 
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 de hauteur 
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On note 
[image: image13.wmf]n

s

 la somme des aires des rectangles 
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 la somme des aires des rectangles 
[image: image16.wmf]k

R

.

La situation est illustrée ci-dessous.
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Conjecturer l’ordre dans lequel sont rangées les sommes
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et l’intégrale
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1ère partie 
A l’aide d’un tableur, réaliser une feuille de calcul dans le cas 
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Adapter le calcul dans les cas
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Quelles conjectures portant sur 
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A partir de quelles valeurs de 
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obtient un encadrement de 
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2ème partie 
1. En utilisant les variations de la fonction 
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, donner un encadrement de 
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2.  Expliciter les sommes 
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3. a)  Démontrer que l’on a 
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  et calculer 
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b)   Procéder de même pour 
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c)   En déduire la valeur de 
[image: image43.wmf]I
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Prolongement possible 

On peut étudier le sens de variation des suites et reconnaître des suites adjacentes.
 Il est commode d’utiliser la fonction 
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définie sur R* par 
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et pour l’étude du signe de sa dérivée la fonction
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 définie sur R par 
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. On remarquera que l’on a  : 
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Compétences TICE  Utilisation des fonctions de base d’un tableur (type Excel)
· Mise en place d’un processus itératif
· Utilisation d’une adresse absolue
· Présentation d’un tableau de nombres
· Eventuellement utilisation de l’assistant graphique
Compétences mathématiques 

· Interprétation de l’intégrale d’une fonction continue et positive

· Fonction exponentielle

· Propriété de l’intégrale sur l’ordre (inégalités de la moyenne)
· Somme de termes d’une suite géométrique

· Théorème de comparaison sur les limites
Eventuellement suites adjacentes.
Avantages des TICE dans l’étude 
- Permet de gérer les calculs sans trop de difficultés, avec les fonctions de base du logiciel.
- Permet d’éviter la notation 
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qui reste un obstacle pour beaucoup d’élèves, de la comprendre si on y a recours et d’évaluer sans difficulté la différence 
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Insertion du TD dans le cours 
Ce TD peut être réalisé assez tôt dans l’année avec quelques modifications et permet de revoir les fonctions de base du logiciel.
Tel qu’il est rédigé, il faut avoir vu les notions citées dans les compétences mathématiques. Proposé au début du chapitre de calcul intégral, ce TD peut renforcer l’approche de l’intégrale. Il peut aussi servir d’introduction aux suites adjacentes. En outre, les démonstrations mobilisent de bonnes connaissances.

	Proposition 2 d’un travail dirigé mettant en jeu les TICE 
 Encadrement d’une intégrale  
 


Descriptif de la banque 2008 

 n° 008 Encadrement d’une intégrale
Situation 

Il s’agit de mettre en œuvre la méthode des rectangles à l’aide d’un tableur pour déterminer des encadrements de l’intégrale d’une fonction continue sur un intervalle.

Enoncé 2 d’après un exercice du manuel Terracher Edition 2002 page 35 

                                                                                   Chapitre 1 Suites numériques
On se propose de déterminer des encadrements de l’intégrale 
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 et d’en déduire sa valeur exacte.

Pour cela, on considère c est la courbe représentant la fonction définie sur l’intervalle 
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Donner une interprétation graphique de 
[image: image55.wmf]I
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On subdivise l’intervalle 
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On note 
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 la somme des aires des rectangles 
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 la somme des aires des rectangles 
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La situation est illustrée ci-dessous.
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Conjecturer l’ordre dans lequel sont rangées les sommes
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1ère partie 
 A l’aide d’un tableur, calculer les sommes 
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 Conjecturer le sens de variation des suites 
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2ème partie
1. Justifier que l’on a, pour tout entier naturel non nul n, 
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2. a)  Démontrer par récurrence que pour tout n de N*, 
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. Calculer 
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3. a)  Etudier le sens de variation des suites 
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    b)  Déterminer les limites des suites 
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    c)  Quelle est la valeur de 
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Prolongement possible 
Méthode des trapèzes et du point médian pour une comparaison des vitesses de convergence.
● Sur chaque intervalle 
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On note 
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 la somme des aires des trapèzes et 
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 la somme des aires des rectangles ainsi définis.

A l’aide d’un tableur, comparer les rapidités de convergence des suites 
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●  Etablir  
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Compétences TICE Utilisation des fonctions de base d’un tableur (type Excel)
· Mise en place d’un processus itératif
· Utilisation d’une adresse absolue
· Présentation d’un tableau de nombres
· Eventuellement  utilisation de l’assistant graphique
Compétences mathématiques 

· Interprétation de l’intégrale d’une fonction continue et positive

· Propriété de l’intégrale sur l’ordre (inégalités de la moyenne)

· Raisonnement par récurrence

· Théorème de comparaison sur les limites

Eventuellement suites adjacentes.

Avantages des TICE dans l’étude 
- Permet de gérer les calculs sans trop de difficultés, avec les fonctions de base du logiciel.
- Permet d’éviter la notation 
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qui reste un obstacle pour beaucoup d’élèves, de la comprendre si on y a recours et d’évaluer sans difficulté la différence 
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Insertion du TD dans le cours 
Ce TD peut être réalisé en début d’année avec quelques modifications et permet de revoir les fonctions de base du logiciel.
Tel qu’il est rédigé, il faut avoir vu les notions citées dans les compétences mathématiques. Proposé au début du chapitre de calcul intégral, ce TD peut renforcer l’approche de l’intégrale. Il peut aussi servir d’introduction aux suites adjacentes. En outre, les démonstrations mobilisent de bonnes connaissances.
	Proposition 3 d’un travail dirigé mettant en jeu les TICE
 Calcul approché d’une intégrale  
 


Descriptif de la banque 2008 

 n° 071 Calcul approché d’une intégrale

Situation 

Il s’agit de mettre en œuvre la méthode des rectangles à l’aide d’un tableur pour déterminer un encadrement d’amplitude donné d’une intégrale dont on ne sait pas, avec les connaissances de terminale, calculer la valeur exacte.

Enoncé  3 d’après un exercice du manuel Terracher Edition 2002 page 134 - Chapitre 4 Calcul intégral

On considère l’intégrale 
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On se propose de déterminer une valeur approchée de 
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1ère partie 
1. Interpréter graphiquement l’intégrale 
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 : pour cela, on désignera par c  la courbe représentative dans un repère orthonormal de la fonction définie sur l’intervalle 
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2. On subdivise l’intervalle 
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On note 
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Conjecturer l’ordre dans lequel sont rangées les sommes
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A l’aide d’un tableur, calculer les sommes 
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Conjecturer le sens de variation des suites 
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Estimer la rapidité de leur convergence.

2ème partie

1. Déterminer les expressions de 
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2. a)  Démontrer que les suites 
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b) Déterminer une valeur approchée de 
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Prolongements possibles 

● Calcul de la valeur exacte de 
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 en étudiant la fonction F définie sur R  par
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● Proposer des subdivisions en 
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                                                                           Chapitre 7  Calcul d’aire – Intégrales – Primitives  

et dans ce cas démontrer que les suites 
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Compétences TICE Utilisation des fonctions de base d’un tableur (type Excel)
· Mise en place d’un processus itératif
· Utilisation d’une adresse absolue
· Présentation d’un tableau de nombres

Compétences mathématiques 

· Interprétation de l’intégrale d’une fonction continue et positive

· Propriété de l’intégrale sur l’ordre (inégalités de la moyenne)

· Théorème de comparaison sur les limites

Eventuellement suites adjacentes, 
Avantages des TICE dans l’étude 
- Permet de gérer les calculs sans trop difficultés, avec les fonctions de base du logiciel.
- Permet d’éviter la notation 
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qui reste un obstacle pour beaucoup d’élèves, de la comprendre si on y a recours et d’évaluer sans difficulté la différence 
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Insertion du TD dans le cours 
Il faut avoir vu les notions citées en compétences. Ce TD peut renforcer l’approche de l’intégrale ou permettre une meilleure assimilation des notions. En outre, les démonstrations mobilisent de bonnes connaissances.
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