Descriptif 056 

Angle maximum

Situation

L’objet de l’exercice est de déterminer, au sein d’une configuration de l’espace, la position de

certains points qui optimise la valeur d’un angle géométrique donné

Compétences évaluées

Compétences TICE

– Réaliser une construction avec un logiciel de géométrie dynamique ;

– Observer une figure de l’espace sous différents angles.

Compétences mathématiques

– Utiliser la trigonométrie ;

– Déterminer un maximum de fonction.

 

Un exemple dans un tétraèdre régulier

Enoncé d’après l’exercice 16 dans le document d’accompagnement pour la série S (2004)

ABCD est un tétraèdre régulier .M est un point du segment [CD].

Déterminer si il existe une position du point M pour laquelle l’angle 

);AMB) eq \o(\s\up6( est maximal.

1° étape : Utilisation d’un logiciel.
Construire le tétraèdre et le point M.

Le pilotage du point M va permettre de conjecturer l’existence d’un point M unique du segment [CD] pour lequel l’angle est maximal.

Vérifier que pour ce point,le plan (AMB) est le plan médiateur du segment [CD].

2° étape :Travail dans un repère de l’espace 

Dans un repère orthonormal de l’espace (O ; 

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());i)
 ;

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());j)
),on donne les points A(2 ; 0 ; 0) ;

B(– 1 ;  eq \r(3) ; 0) et C(– 1 ; –  eq \r(3 ) ;0)

Construire le triangle ABC et déterminer sa nature.

La réponse doit être justifiée


Construire le point D avec une cote positive.


Cette construction demandera d’utiliser la définition d’un plan médiateur.


Donner les coordonnées de D.


Construire le point M mobile sur [CD].

· « Travail sur feuille »

a)Démontrer que M  est défini par l’égalité  vectorielle 

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());CM)
 = x 

 Symbol 190\f Symbol \s5\h 

 Symbol 174\f Symbol \s5\h  eq \o(\s\up8(\d\fo2());CD)
 où x est un réel de 

l’intervalle [0 ;1]

b)Démontrer que  cos
 eq \o(\s\up6(); AMB)
 = eq \s\do1(\f( 2 x 2 – 2x +1;2(x 2 – x + 1)))
      c)Etudier les variations de la fonction f définie sur R par f( x ) =  eq \s\do1(\f( 2 x 2 – 2x +1;2(x 2 – x + 1)))
     d)En déduire la valeur de x pour laquelle l’angle est maximum et donner sa mesure.

Etape1
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Etape 2
Avec le plan xoy de face
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Etape 2
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