Les diagrammes en boîtes : médiane, étendue et quartiles

Les dix fiches qui suivent sont des documents Word sur PC d’une page pour chacune des calculatrices qui sont prévues pour tracer des diagrammes en boîtes. Chaque document doit permettre à un élève qui sait entrer des données dans un tableau, de faire tracer à sa calculatrice un diagramme en boîte. Vous pouvez modifier ces documents Word et les adapter à votre classe.

Sommaire des fiches :

· b-Graph25… : 
diagrammes en boîtes pour Casio 6910G-Graph 20-Graph 25

· b-Graph35… : 
diagrammes en boîtes pour Casio 9930GT-9940GT-9960GT-9990GT-Graph 30-Graph 35-Graph 60-Graph 65-Graph 80

· b-Graph100 : 
diagrammes en boîtes pour Casio Graph 100-Graph 100+

· b-HP38-40 : 
diagrammes en boîtes pour HP 38G-40G

· b-Sharp : 
diagrammes en boîtes pour Sharp 9400-9600

· b-TI 80 : 
diagrammes en boîtes pour TI 80

· b-TI 82 : 
diagrammes en boîtes pour TI 82

· b-TI 83 : 
diagrammes en boîtes pour TI 83-83 Plus

· b-TI 86 : 
diagrammes en boîtes pour TI 86

· b-TI 89-92 : 
diagrammes en boîtes pour TI 89-92.

Il n’y a pas de diagrammes en boîtes programmés dans les calculatrices Casio ancienne génération : 6900G et les précédentes ; les HP 48 et 49G ; les TI 81 et 85.

Officiellement, la médiane et l’étendue font partie du programme de seconde de 2000 ; dans la représentation diagrammes en boîtes, en plus de la médiane, des valeurs extrêmes et de l’étendue, interviennent aussi les quartiles Q1 et Q3 qui, eux, ne sont pas mentionnés en seconde. Dans le programme de première L de 2000 figurent explicitement les intervalles inter-quartiles et "la construction de diagrammes en boîtes aussi appelés boîtes à moustaches ou boîtes à pattes" ; cette représentation est au programme des autres classes de première depuis la rentrée 2001. Remarquons que les définitions de la médiane et des quartiles utilisées dans les calculatrices, celles du tableur Excel et celles choisies par le GEPS de mathématiques pour l’enseignement ne sont pas les mêmes. Si on travaille sur des grandes collections, cela n’a pas d’importance, les écarts sont souvent faibles voire nuls ; mais sur calculatrice, la saisie de longues listes est fastidieuse et la copie par cordon en classe difficile à gérer.

Enfin ces fiches ont été prévues pour un exemple donné aux journées de formation de l’académie de Lyon en octobre 2000 ; il est du type données brutes donc les effectifs sont égaux à 1(voir page 2). Pour les exemples comportant des effectifs différents de 1 ou des fréquences c’est à dire lorsque les données ont été regroupées, il suffira de mettre le nom de la liste des effectifs ou des fréquences à la place de l’effectif 1.

Comparaison de relevés de températures mensuelles moyennes,

en degrés C, dans trois villes de France, sur une année.


Saint-Etienne
Nice
Brest

janvier
2,4
7,9
6,3

février
3,8
8,9
6,2

mars
5,9
10,6
7,4

avril
8,8
13,2
8,8

mai
12,9
16,5
11,5

juin
16,9
20
14,1

juillet
19,1
23
16

août
18,3
23
16

septembre
15,5
20,3
14,7

octobre
11,3
16,5
12,2

novembre
6,1
11,7
8,9

décembre
3
8,6
7,5
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Que voit-on sur les trois diagrammes en boîtes superposés de l’exemple ci-dessus ?

Un premier coup d’œil permet de comparer les trois médianes et les trois étendues, ce qui donne déjà une idée de la position et de la dispersion respectives de ces trois séries. Regardons de plus près : pour chaque diagramme, la médiane Med et les quartiles Q1 et Q3 partagent les 12 températures en 4 groupes de 3 et ces températures correspondent à des groupes de 3 mois qui ne sont pas les mêmes à Nice et à Brest ; interprétez !

On peut faire trois types de comparaisons sur ces trois diagrammes :

· les positions sur le graphique des 5 nombres Min, Q1, Med, Q3, Max : par exemple, pour Nice Q3 est supérieur au Max des 2 autres ; interprétez !

· les positions de chacune des tranches : le 1er intervalle interquartile de Nice est au niveau du 2ème de Brest ; interprétez !

· la longueur de ces intervalles : longueur des intervalles interquartiles (Q3-Q1) et des autres (Max-Q3  et Q1-Min).

Regardez de près et gardez bien en mémoire le fait que les abscisses sont des températures.

L’interprétation de ce graphique est une situation intéressante et très riche bien que le nombre de données soit faible ; tout manque de rigueur est visible dans l’interprétation, ce qui en fait un bon apprentissage mathématique (précision nécessaire et contrôle facile).
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