GROUPE EPM MUTUALISATION 

Progression de la classe 2nde aux classes de terminales

Janvier 2008 

Thème « les fonctions » 

Logiciel : géoplan ou géogébra

TD inspiré en partie des descriptifs 2008 (001 et 049) et d’un exercice d’un manuel (Bréal).

Enoncé de T.P. proposé pour la classe de 1ère S

Pour tout réel m non nul, on définit la fonction f m par     f m (x) = 
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On appelle C m la courbe représentative de f m dans un repère orthonormé.

1) A l’aide d’un logiciel de géométrie dynamique 

a) Tracer la courbe représentative de la fonction f1 (obtenue pour m = 1). Soit A le point d’intersection de C1 et de l’axe des ordonnées, tracer la tangente (T) en A à la courbe C1.

b) Tracer la courbe représentative des fonctions f2 et f –1 . Que remarque-t-on ? 

c) Pour chacune des trois courbes donner une couleur différente, rechercher d’autres tangentes parallèles à (T) et s’il y a lieu, lire une valeur approchée des coordonnées du point de contact.

d) Faire d’autres essais avec d’autres courbes C m obtenues pour d’autres valeurs de m. Quelle conjecture peut-on faire ?

2) Démontrer ce qui a été observé à la première question. Vérifier que les résultats obtenus par calcul sont cohérents avec les valeurs approchées obtenus à la première question.

Tâche des élèves

Côté logiciel 

- tracer la représentation graphique d’une fonction

- créer A un point repéré par ses coordonnées calculées (géoplan uniquement)

- tracer une tangente à un courbe

- mettre un objet en couleur

- utiliser une droite passant par un point libre et parallèle à une droite donnée.

- utiliser un zoom arrière

Côté math.

- Sous géoplan uniquement, déterminer par calcul les coordonnées du point A et déterminer la dérivée de la fonction f1 pour tracer la tangente (T) (Ceci complique le tracé de la tangente, mais devrait faciliter la démonstration par la suite).

- Aborder la notion de famille de fonctions.

- Utiliser des hyperboles (sans oublier l’une des branches)

- Pour la démonstration, un paramètre figure dans l’expression de la fonction à dériver. 

- Utiliser la formule donnant le coefficient  directeur d’une tangente à la représentation graphique d’une fonction

- Utiliser la propriété des coefficients directeurs de droites parallèles

- Pour les tangentes parallèles à (T), mettre le problème en équation (f ’(x) = -2), puis résoudre l’équation (sans oublier la 2ème solution d’une équation du type x2 = k avec k positif, les observations sur le graphique devraient être une aide).

Quelques aspects techniques spécifiques du TD (il me paraît utile de prévoir cette rubrique pour les enseignants intéressés par l’activité)

Avec géoplan

- Tracer la tangente (T) demande un raisonnement mathématique

- Pour la couleur, utiliser l’icône « couleur et styles », sélectionner une couleur, puis cliquer sur la courbe.

- Pour la question 1.c. on créé un point libre et une droite (d) parallèle à (T) passant par ce point. En cliquant sur le point (la « main » apparaît) on peut le déplacer ainsi que (d). 

- Pour le zoom arrière : utiliser l’icône « < ». 

- Pour changer le cadrage du graphique par translation : clic droit sur la zone graphique (on a la « main »).

Avec géogébra
- Tracer la tangente (T) s’obtient à partir du 2ème icône concernant les droites.

- Pour obtenir un objet en couleur, un clic droit sur l’objet permet d’accéder à ses « propriétés ».

- Pour le zoom arrière, un clic droit sur la zone de graphique permet d’accéder à « zoom »

- Pour la question 1.c. on créé un point libre et une droite (d) parallèle à (T) passant par ce point, ensuite, on déplace le point en utilisant l’icône « déplacer ». Variante : créer un point libre sur l’une des courbes déjà tracée. L’intérêt par rapport à géoplan c’est que les coordonnées du point sont affichées, de sorte que la « lecture » demandée en est facilitée.
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