Exercices en vrac sur les lieux géométriques.

1. Le lieu du milieu de la corde ***
Dans le plan, on considère un point O, un cercle C de centre O et un point A extérieur au cercle. M est un point quelconque du cercle C. La droite (AM) recoupe le cercle C en un point P. On désigne par I le milieu du segment [MP].

Déterminer l’ensemble L des points I lorsque le point M se déplace sur le cercle C.

D’après université été St-Flour 2007, atelier Annette Leroy.
2. Avec des triangles équilatéraux
	Énoncé 1 (classe de première) 

On considère un point A et une droite (d). Soit B un point de la droite (d). 

Le point C est tel que ABC soit un triangle équilatéral (direct). 

Sur quelle courbe se déplace le point C lorsque B décrit la droite (d) ? 
	Énoncé 2 (classe de première) 

On considère un point A et un cercle (c). Soit B un point du cercle (c). 

Le point C est tel que ABC soit un triangle équilatéral (direct). 

Sur quelle courbe se déplace le point C lorsque B décrit le cercle (c) ?

	Énoncé 1bis (classe de terminale spécialité maths) 

On considère un point A et une droite (d). Soit B un point de la droite (d). 

Le point C est tel que ABC soit un triangle équilatéral (direct). 

Le point G est le centre de gravité de ce triangle. 

a) Déterminer le lieu géométrique du point C lorsque B décrit la droite (d) ?


	Énoncé 2 bis (classe de terminale spécialité maths) 

On considère un point A et un cercle (c). Soit B un point du cercle (c). Le point C est tel que ABC soit un triangle équilatéral (direct). 

Le point G est le centre de gravité de ce triangle. 

a) Déterminer le lieu géométrique du point C lorsque B décrit le cercle (c) ? 

b) Déterminer le lieu géométrique du point G lorsque B décrit le cercle (c) ? 


3. Avec des milieux
	Soit D une droite, A et B deux points distincts, non situés sur la droite.

M étant un point de la droite D, on désigne par I le milieu de [AM] et par J celui de [IB]. Quel est le lieu des points J lorsque M parcourt la droite D ?
	Soit C un cercle, A et B deux points distincts.

M étant un point quelconque de C, on désigne par N le point symétrique de A par rapport à M et par K le milieu de [BN] .Quel est l’ensemble des points K lorsque M décrit le cercle C ?


4. Analyse synthèse
	Soit un segment [AB]  du plan et M un point quelconque du plan. Tracer la perpendiculaire à (MA) en A et la perpendiculaire à [MB] en B. Lorsque ces deux droites sont sécantes, on appelle P leur point d’intersection et I le milieu du segment [MP].

1. Pour quelles positions de M le point P existe-t-il ?

2. Quel est le lieu géométrique de I ?

3. Quel est le lieu géométrique de P lorsque M décrit une droite d perpendiculaire à (AB) ?

D’après Bernard Destainville. APMEP n°450
	(C) est un quart de cercle de centre O et d’extrémités A et B. Pour tout point T de (C) distinct de B, la tangente en T à (C) coupe la demi-droite [OA) en M. P est le point de la demi-droite [MT) tel que MP = MO. Quel est le lieu géométrique de P lorsque T décrit (C) ?

D’après Bernard Destainville. APMEP n°450




5. Hyperbole : diamètres conjugués.***
Soit H la courbe d’équation xy = 1. Soit D une droite mobile de coefficient directeur – 2. 

Où se trouve le milieu des points d’intersection de D et H lorsque ces points existent ?

J.Lubczanski  Journées nationales APMEP 2007

6. Avec des complexes.
Le plan complexe P est muni d'un repère orthonormal direct (O,
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On note f l'application du plan P dans lui même qui à tout point M d'affixe z associe le point M' d'affixe z' = 1+z².
Avec un logiciel de géométrie, faire afficher un point M et son image par f.
Démontrer que l'image par  f du cercle de centre O et de rayon r est un cercle dont on précisera le centre et le rayon.
Démontrer que, si M appartient à la droite d d'équation x = 1, alors M' appartient à la parabole P dont une équation est x = –  0.25y² + 2.  Vérifier avec le logiciel.
7. Avec des barycentres
RST est un triangle. N est le symétrique de T par rapport à S et U est un point de [RS] distinct de S. La droite (NU) coupe [RT] en V. Les droites (TU) et (SV) se coupent en P.
Déterminer le lieu de P quand U décrit [RS] privé de S.

Indications sur demande  
8. Lieu d’un orthocentre
Dans le plan, ABC est un triangle quelconque.

On note K le centre de son cercle circonscrit et H son orthocentre.

On s’intéresse au lieu (L) des points H quand C se déplace sur une droite parallèle à la droite (AB).

Indications sur demande

9. Dans un carré, pour tester une conjecture.***
ABCD est un carré. On construit un rectangle APQR tel que :

P 
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 [AB],  R 
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 [AD],  et AP = DR.

1. a. On désigne par E le point d’intersection de (RC) et (DP). 
        Démontrer que les droites (RC) et (DP) sont perpendiculaires et les segments [RC] et [DP] de même longueur.

    b. Quel est le lieu de E lorsque P décrit [AB] ?
2. a. On désigne par H le point d’intersection de (QC) et (RP). 
        Démontrer que les droites (QC) et (RP) sont perpendiculaires.

    b. Avec un logiciel de géométrie, faire afficher le lieu de H lorsque P décrit [AB] ? Que conjecturer ?  Peut-on tester       cette conjecture ? Conclure. (On ne demande pas ici  recherche du lieu de H)
10. Lieu d’un barycentre dans l’espace ***
On considère un tétraèdre ABCD de l’espace.

À tout réel m, on associe, quand il existe, le barycentre du système de points pondérés suivant :

{(A, 1) , (B, 1) , (C, m) , (D, m - 2) }.

Déterminer le lieu L de ce barycentre lorsque m décrit R.

D’après université été St-Flour 2007, atelier Annette Leroy
11. Un bout de conique sur la face du cube

ABCDEFGH est un cube d'arête 1. M est un point de la demi-droite portée par (AB) d’origine B et ne contenant pas A et N est un point de la demi-droite portée par (EH) d’origine H et ne contenant pas E, M  et N vérifiant BM=HN (1).
P désigne le plan (BCG).Les points M et N étant situés de part et d'autre de P, la droite (MN) coupe P en un point I. Déterminer le lieu du point I lorsque M et N varient en respectant toujours la condition (1).

Indications sur demande
12. Distance d’un point à la cycloïde … lieu qui n’est ici qu’un prétexte.
	On considère un repère orthonormal direct (O ;EQ  \o(\s\up 1(Å);u),EQ  \o(\s\up 1(Å);v)) tel que le rayon de la roue soit égal à l’unité de longueur et l’axe (O ; EQ  \o(\s\up 1(Å);u) ) figure le sol.

Le point de contact de la roue de vélo avec le sol est noté A, repéré par le réel t, t décrivant [0, 2
[image: image4.wmf]p

].

Pour t = 0, M = M0 est en O. S désigne le centre de la roue de vélo.

1. Etablir que les affixes de  A, B et S sont respectivement t, 1 et t + i.

2. Expliquer pourquoi l’angle (EQ  \o(\s\up 2(Ä);SA), EQ  \o(\s\up 2(Ä);SM) ) = –  t en radians.

3. En déduire l’affixe du vecteur EQ  \o(\s\up 2(Ä);SM) en fonction de t, puis établir que l’affixe de EQ  \o(\s\up 2(Ä);BM) est : 
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4. Construire la figure et tracer le lieu de M lorsque t décrit [0, 2
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]. Faire afficher la distance BM.

5. a. Exprimer 
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en fonction de cos t ou sin t.

    b. Calculer BM² = Z .  EQ \o(\s\up1(Ò);Z) en fonction de t.

6. On pose f(t) = (t – 1)² – 2 (t – 1) sin t + 2 ( 1 – cos t). 

     Démontrer que f’(t) = 2(t – 1)(1 – cos t).

7. Dresser le tableau de variations de f sur [0, 2
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] et en déduire la position où M est au plus près de B. Comparer avec le résultat obtenu avec le logiciel.   D’après Déclic Terminale S n° 137 p. 314.
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***  analyse de ces exercices disponible en fin de séance
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