Atelier papier crayon

Construire un TP mettant en jeu les TICE

Géométrie dans l’espace : deux propositions
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Etude d’une figure de l’espace  (A partir d’un exercice du bac 2003)


Soient a un réel strictement positif fixé et x un paramètre réel strictement positif  


OABC est un tétraèdre tel que :


OAB, OAC et OBC sont des triangles rectangles en O avec OA= OB= a et OC = x.


On appelle I le pied de la hauteur issue de C du triangle ABC, H le pied de la hauteur issue de O du triangle OIC.


D le point de l’espace défini par � eq \o(\s\up6(\d\fo2()� Symbol 190\f Symbol \s5\h �� Symbol 190\f Symbol \s5\h �� Symbol 174\f Symbol \s5\h �);HO)� = � eq \o(\s\up6(\d\fo2()� Symbol 190\f Symbol \s5\h �� Symbol 190\f Symbol \s5\h �� Symbol 174\f Symbol \s5\h �);OD)�


1) Construire le tétraèdre OABC et utiliser un logiciel de géométrie pour vérifier ou non les


    propositions suivantes.


H est le projeté orthogonal de D sur ABC.


H est l’orthocentre du triangle ABC.


Il existe une valeur de x  pour laquelle H est aussi le centre de gravité de ce triangle.


Si x a la valeur déterminée en c) quelle est la nature du triangle ABC ?





 2) Construire le tétraèdre ABCD.


Construire la sphère S circonscrite à ce tétraèdre. 


Existe-t-il une position de C pour laquelle cette sphère passe par O ?


Si x a la valeur déterminée en 1c) quelle est la nature du tétraèdre ABCD ?


Vérifier que le centre de la sphère S est un point de la droite (OH).





Angle maximum


ABCD est un tétraèdre régulier.


M un point du segment [CD]


1) Cas général :Construire avec un logiciel de géométrie dynamique le tétraèdre et le point M. Déterminer expérimentalement la position de M pour laquelle la valeur de l’angle � eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);� eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���);AMB)�)� est maximale.


Préciser dans ce cas la position de la droite (CD) par rapport au plan (AMB).


2) Justification : sur un exemple


Réaliser une nouvelle figure dans un repère de l’espace.


Construire avec le logiciel les points A(2 ;0 ;0), B(-1 ;� eq \r(3)� ;0) et C(-1 ;-� eq \r(3)� ;0).


Vérifier avec le logiciel et par le calcul que le triangle ABC est équilatéral de centre O. 


Construire le point D tel que ABCD soit un tétraèdre régulier. Faire afficher les coordonnées de D et obtenir les valeurs exactes par le calcul.


On définit M par l’égalité  vectorielle � eq \o(\s\up8(\d\fo2()� Symbol 190\f Symbol \s5\h �� Symbol 190\f Symbol \s5\h �� Symbol 174\f Symbol \s5\h �);CM)� = x � eq \o(\s\up8(\d\fo2()� Symbol 190\f Symbol \s5\h �� Symbol 190\f Symbol \s5\h �� Symbol 174\f Symbol \s5\h �);CD)�. Construire M et retrouver le résultat obtenu au 1) pour cette configuration.


Donner l’intervalle décrit par x.


3) Démonstration « mathématique »


Démontrer que  cos� eq \o(\s\up6(� EMBED Draw  ���); AMB)� =� eq \s\do1(\f( 2 x 2 – 2x +1;2(x 2 – x + 1)))�


Etudier les variations de la fonction f définie sur R par f( x ) = � eq \s\do1(\f( 2 x 2 – 2x +1;2(x 2 – x + 1)))�


Donner la valeur de x pour laquelle l’angle est maximum et donner sa valeur.





Etude d’une figure de l’espace : QCM


ABCDE est une pyramide dont la base ABCD est un rectangle non carré et de hauteur [BE]


En utilisant un logiciel de géométrie déterminer pour chaque question la proposition exacte.


1)


Il existe une position du point E pour laquelle 4 des faces de la pyramide sont des triangles rectangles.


Quelle que soit la position de E 4 des faces de la pyramide sont des triangles rectangles.


Il existe une position de E pour laquelle le triangle ECD est isocèle.


2) S désigne la sphère circonscrite à la pyramide, son centre est le point I.


I est le centre du rectangle ABCD.


I est le milieu du segment [ED].


I est l’isobarycentre de la pyramide.


3) L’intersection de la sphère S avec le plan ABE est


Le cercle de diamètre [AE].


Le cercle de diamètre [AB].


Un cercle de centre le centre de gravité du triangle ABE.


4) m est un réel non nul .


   Gm  est le barycentre du système de points{ (A ;m) ; (B ;-1 ) ; (C ;m) ;(E ;1)} 


Il existe une valeur de m pour laquelle G m est le centre I de la sphère S.


Il existe une valeur de m pour laquelle G m est le centre de la base ABCD.


5) Gm désigne toujours le barycentre défini en 4)On s’intéresse à la position de Gm,lorsque le   


    réel m varie, en restant différent de 0.


Gm reste toujours à l’intérieur de la pyramide ABCDE.


Gm décrit une droite perpendiculaire à la base ABCD.


Gm décrit une droite passant par E.
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