GEOGEBRA ET SES UTILISATIONS
POUR LA CLASSE

Stage de formation continue second degré
Code : 20200254

IREM

Animeé par les membres du groupe IREM « Mathématiques dynamiques »
Organisation : 1jour — expérimentation — 1 jour

Lieu : campus de La Doua a Villeurbanne (IREM de Lyon)

En attente de la salle en batiment Ariane, Braconnier, Grignard ou Nautibus a priori

Public : enseignants (en mathématiques) de college et de lycée
ayant déja quelques connaissances sur les manipulations de base de
Geogebra

Description (du PAF) : Découvrir et utiliser les outils de Geogebra pour
construire des séances ou Geogebra va servir a différentes fins : video-
projection pour compréhension d'une notion, utilisation pour
conjecturer, pour valider ou non des résultats, utilisation comme
exerciseur, Geogebra un outil de différentiation.




" Objectifs

* Présenter aux colléegues des bases techniques pour créer des
activites

* Montrer plusieurs types d'utilisation en classe ou en dehors
de la classe.

* Instaurer de bonnes pratiques avec la classe




Pourquoi travailler avec Geogebra ?

Au colléege comme au lycée, la création d'images dynamiques et leur visualisation permettent
aux éleves de comprendre des notions avant une étude approfondie dans le cours. Les

éléves construisent leur propre savoir, sont les acteurs de leurs apprentissages et
participent a leur formation.

Pour le lycée, comme l'indique le programme de maths spécialité premiere :

« La diversité des activités mathématiques proposées doit permettre aux éléves de

prendre conscience de la richesse et de la variété de la démarche mathématique et de la
situer au sein de l'activité scientifique...

L'utilisation de logiciels , d’outils de visualisation et de représentation, développe la

possibilité d'expérimenter, favorise I'interaction entre I'observation et la démonstration. »

L'utilisation réguliére peut intervenir :

- en classe, avec un dispositif de visualisation collective, a 'occasion de la résolution
d’exercices ou de problémes ;

« dans le cadre du travail personnel des éléves hors du temps de classe (par exemple au
CDI, aun autre point d’acces au réseau local ou a la maison).




‘ Moyens

* Deuxsalles informatiques pour différencier les interventions sur des activités
ciblées pour le college ou le lycée.

* Présentation d’activités testées avec nos classes qui balayent les différents themes
du programme.
Fichiers Geogebra a reproduire pour découvrir les différentes possibilités du logiciel.

e Aideala création d’activité(s) et expérimentation, retour d’expérimentation
Les stagiaires échangent sur des points de la didactique des mathématiques, selon le
théme choisi.

e Utilisation de la plateforme M@gistére : dépot de documents (avant, pendant et
apres le stage), aide et suivi pour I'expérimentation, forum de discussion.

* Quvertures pour du travail transdisciplinaire a partir de différents thémes (femmes
et mathématiques, maths et art, Visions du monde)




Fonctionnalités travaillées

Utilisation des deux fenétres graphiques

Découverte et utilisation du protocole de construction

Constructions plus poussée avec la ligne de commande

Utilisation de curseur, texte, champ de texte, booléen (boite de sélection)
Utilisation de listes

Lieu d'un objet

Propriétés de objets (gestion poussée des couleurs, des affichages)

Tableur (utilisation, enregistrement de données, statistiques, lien avec le graphique)

Outils de statistigues et de probabilités (notamment pour s'affranchir de toute technicité
calculatoire lors de la résolution de problémes plus complexes)

Calcul formel
Utilisation de scripts avec ou sans boutons

« Permet la création d’exerciseurs
e Permet la création d'interdépendance entre les objets

Création d’outil (macro)
Complexes (si besoin)

3D (manipulations, constructions, patron, lien avec la 2D, affichage d’'un plan dans une
fenétre 2D)




Exemples d’activités (s

* Grapheur de fonction

Créer la représentation graphique point par point avec calcul des images,
trace du point, enregistrement dans le tableur.

¥ Graphique IX||+ Tableur
Ll |rC~ REEIEE]
T H (o A [# B |
Fonction f(x)=2x + 5 1 xM) (M)
| 2 1 7
— tableau et graphique 3 5 15
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<
Image f(6)=1 720 o
»
-
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Lien : https://www.geogebra.org/m/uzzyanyq




Exemples d’activités (2

* Repérage dans un pavé :

Introduire le repérage dans un pavé a partir de la situation suivante

un mobile est suspendu au plafond de la salle de classe et on souhaite placer un mobile
identique am méme endroit dans une autre salle de mémes dimensions ; comment faire ?

1. Modélisation de la salle par un parallélépipéde rectangle de dimensions 7m. 6m et 3m.

1) Ouvrir la fenétre Graphique 3D.
Dans les préférences Graphiques 3D, cocher
"branche D/H seulement" pour les 3 axes.
Construire le pavé droit de dimensions 6, 7 et 3
dont un des sommets est l'origine du repére.

2) Placer un point P au plafond.
Placer le point P' te que (PP') soit perpendiculaire
au sol.
Placer un point M sur le segment [PP'].
Tracer le segment [PM].

Remargrie : afin que les coordonnées du point M soient
entiéres. on peut activer I’aimantation des points a la grille
en cliquant sur le petit aimant du bandeau supérieur de la
fenétre Graphique 3D.

2. Visualisation des coordonnées du point M.




Exemples d’activités (2

* Repérage dans un pavé :

Introduire le repérage dans un pavé a partir de la situation suivante

un mobile est suspendu au plafond de la salle de classe et on souhaite placer un mobile
identique am méme endroit dans une autre salle de mémes dimensions ; comment faire ?

1. Modélisation de la salle par un parallélépipéde rectangle de dimensions 7m. 6m et 3m.

23D [X!| v Graphique 2
1) Ouvrir la fenétre Graphique 3D. ACY Dy Ty 5v T~ | S |Cw
Dans les préférences Graphiques 3D, cocher
"branche D/H seulement" pour les 3 axes. 3

Construire le pavé droit de dimensions 6, 7 et 3
dont un des sommets est l'origine du repére.

2) Placer un point P au plafond.
Placer le point P' te que (PP') soit perpendiculaire
au sol.
Placer un point M sur le segment [PP'].
Tracer le segment [PM]. .

Remargrie : afin que les coordonnées du point M soie f=
entiéres. on peut activer I’aimantation des points a la
en cliquant sur le petit aimant du bandeau supérieur ¢
fenétre Graphique 3D.

Les coordonnées du point M sont :
(1.8;1.2;0.6)

)

2. Visualisation des coordonnées du point M.

Lien vers le fichier Geogebra : https://www.geogebra.org/m/yunukevt




Exemples d’activités (s

* Quelques activités utilisant le calcul formel

|acTviTe 1 : TriPLETS PYTHAGORICIENS]

Le Probléme [o'oprés des colidgues de 'ocadémiz de Mantes)
1 Qe peut-on dire d'un trianghe dont les cftés mesurent 3, 4, =t 5 cm?
2. Estce ke cas pour un Rriamgle dont les citds mesurent 5,6, 7 om?
Dies mombres. entiers qui se suvent, comrme dang les esemples précddents, sont ajppeles entiers
consdeutils. Le probléme gue 'om s poie et |esubant
= Existe-t-il & autres triplets & entiers naturels conséoutils qui sonk les longuelrs &'un trangle rectangle 7 »
3. Conjecture & Fakde d un Eableur
&, Ouvrir le logiciel GeoGebira et afficher la fembtre Tableir

| A | 6 | g i ] |
Pai af anier Déain&rng et Toaisl b aflse Difirdnce
1 ¥ 1 [azz B G2 |

b. Reproduire la fewille de calloul G-dessous

c. Dans ko cellule A3, entrer la formule =A2+1. Puis "tirer™ cedte formiale sur e cellules B2 et C3,
d. Compléter ks tableau sutomatiquesment pour répandre § la question

Existe-t-l f'autres triplets de Pythagore dane les 100 premiers triplets 7

4. Preuwe avec le logidel de calgul Formel
@ Onve essayer de raisonnes dans e cas glrefral en clésignant les nombres par des lettres. 5 on note n e
premier snther dis triplet, comment 48 notent |es deus sulres @nlies Suivants 7
b. Ouvrir la fenidtre de caloul formel de GeoGebra,

& Développer lexpresdon n¥ + (n + 1P — (n + 2F°

§ Catud formel = g1l
1 Ddvlogperird+in=1 P24 ne2ed]
B - iF-2n-1

t |
d. Seves-vous résoudn Péquation i — 2n — 3 =07
= -1 eit-il solution de cetts dquastion 7

| Subsbfuernaz-2n-3 n -1
-0

L Ewiste-1-il d”airtres solutions 7
Que répand uh logiciel de caleul Noemeel 7

5. | Pdeoudrein®a4neqtan «2r 2=
| o= [n=3m==1]

E. Confectures une lactorisationden’— 2n — 3
Werifier ou riduter vortre conjesture & Faide du caleul Sarmel.
4

g | Fackngerin'z2n|
I = (mL)n=13)




Exemples d’activités (s

* Quelques activités utilisant le calcul formel

|acTviTe 1 : TriPLETS PYTHAGORICIENS]
Le Probléme [o'oprés des colidgues de 'ocadémiz de Mantes)

1 Qe peut-on dire d'un trianghe dont les cftés mesurent 3, 4, =t 5 cm?

2. Estce ke cas pour un Rriamgle dont les citds mesurent 5,6, 7 om?

Dies mombres. entiers qui se suvent, comrme dang les esemples précddents, sont ajppeles entiers

consdeutils. Le probléme gue 'om s poie et |esubant

= Existe-t-il d autres triplets & entiers naturels constoutils qui sonk les languel

hm\rm 2 : LA PASSERELLE

3. Conjecture & Fakde d un Eableur
&, O be logiciel GeoGebra ot afficher |o fenkire Tableir WUoe  munlclpelitd alévide o refier s pidots Q0G0 oF z
A= 008 A0 per me cheanin (Pugied esl 1 pokiee), Cocl ol L
| A | ] | o | Meossate lo froncUsSeERID O Ue FIVIRGE, IDTg0 i 10 o, mats-
Prari af anies Deaindrng autha 1 Traislkma srise omin plalisste pear bes dioltes [ER) st (F8), les polnes dtue délinks
1 ¥ 1 =AM+ BT G lemirs predurmes (1 T0HE Fl 0] ROV VIR o
{100 L10)
b. Reproduire la fewille de calloul di-dessous ¢ :L;;;h':!l;.li:.:;‘!I::’I;FII:'I;I““II:H:r?'ll'#lhll"?::"llf'h' h:rl;::;'::; i
c. Dans ko cellule A3, entrer la formule =A2+1. Puis “tirer” cette formule sur & el . fron A " ! .
o Compiiter fa Eablenis mirtorbiiquement paisr ripodes i b (Riedtn wn merrmnent [ER] ot M aposrthent _ml_ra-umllnl |F5]. Le teab s s "
Existe-t- f autres triphets de Pythagars dans las 300 premisrs triplets 7 pesik llr ce €3 vora B ost dope (OKHB)
O ] s wazbabie: |'slosclsse o du guelion 0 LS
) = < 1000) -

4, Preuve avec le logiciel de calzul Forme!

@ Onve essayer de rasonnes dans e cay glrefral en césignant les nombres p
premier entier dis briplel, comiment 48 notent e deus sutres enlien suivants Objectil : Minimiser be coOt de e chantier.

b. Ouvrir la fenidtre de caloul formel de GeoGebra,
& Développer lexpresdon n¥ + (n + 1P — (n + 2F°

" (_}a_lﬂ_lTl'll'l‘-"Gl
Dieiogperfrd +ine1 P2 nrded]

+ F-2n=13

d. Seves-vous résoudn I-’-équll.lun-r:‘ —2n—3=07%
= -1 eit-il solution de cetts dquastion 7

| Subsbfuernaz-2n-3 n -1
-0

1. Exprimar oo fonction de x Tes looguears K ot H B, Existe-t-il vme wlear de 7 tallo qoe
M = HBT

Bl Lo coit de construction pour les whesmines (0] ot [HE] est de 368 curos be mitoe, ot b oot de In

passeredls ast de 45K maros,
2, Montrer ape Ie coit total du chaotaer, oot Ola), o=t domné par =

Efr] = 350y s 4 1 + 350y (= — L0028 o D0 4 45 DN,

Caboualer ce cofir, & Mo peris, pour les 3 posithons submotes de K0 K plact en E. K place ey
et K milwa de |ER],

3 (&) Calouler lo dérkvie de la fomction O,

L Ewiste-1-il d”airtres solutions 7
Que répand uh logiciel de caleul Noemeel 7
5. | Pdeoudrein®a4neqtan «2r 2=
= [n=3m==1]

E. Confectures une lactorisationden’— 2n — 3
Werifier ou riduter vortre conjesture & Faide du caleul Sarmel.

g | Fackngerin'z2n|
= (@1} {n=13)

(b] Monteer que I'squation € (z) = 0 équivant b o + 250r — 125000 — 0 et 2 > O résondre
eerte Sopuation,

{e] Domner le tablea de varintions de b fonotion O sue Vistervalle [0 1000]; oo dédudee qu'il
exisze nne soule valeur de o pour lsqeelle o oo total do dsantier est mininmomn. =t caleular
oo mainimim.

Comrment modifier cet exerdce pour intégrer 'utilisation de Geogebra 7

Remarquee @ oo peeut démantner gue e minimum correspond b (0K parali®le 5 [H3).




Exemples d’activités (s

* Quelques activités utilisant le calcul formel

|acTviTe 1 : TriPLETS PYTHAGORICIENS]

Le Probléme [o'oprés des colidgues de 'ocadémiz de Mantes)
1 Qe peut-on dire d'un trianghe dont les cftés mesurent 3, 4, =t 5 cm?
2. Estce ke cas pour un Rriamgle dont les citds mesurent 5,6, 7 om?
Dies mombres. entiers qui se suvent, comrme dang les esemples précddents, sont ajppeles entiers

consdeutils. Le probléme gue 'om s poie et |esubant

= Existe-t-il d autres triplets & entiers naturels constoutils qui sonk les languel
. Conjecture i Falde d*un Esbleur

&, Ouvrir le logiciel GeoGebira et afficher la fembtre Tableir

hm\rm 2 : LA PASSERELLE

Toe  municipelitd alévide o refier s poiots Q0] oF
008 A0 per me cheanin (Pugied esl 1 pokiee), Cocl ol

=

| A B | o | Meossate lo froncUsSeERID O Ue FIVIRGE, IDTg0 i 10 o, mats-
Prari af anies Deaindrng autha 1 Traislkma srise omin plalisste pear bes dioltes [ER) st (F8), les polnes dtue délinks
1 ] 1 =A72+ BTGP par loirs newdcanndees BO(DE THE R T0T) RETEND; VK)o

{100 L10)

b. Regrodiine la fevilie de calol & des ; 10 et ikl cle eogstrudee aoe sl perpe) eulnin s

¢ Diarus ks collule A3, snbres | formule <AZ+1. Purls *tirec cette harmule sur j POTREH, schistintisée par le sepoent LHAT oft K apgartient o
o, Compléter s tableal mistomatiquemant paur ripondes d I question wn et [EF] ot M sposrtiont au seement [FS]. Le tcaber 5
Existe-t-  autres triphets de Pythagore dans les 300 premiers tripletg 7 B AT der O vors I et done (ORKE)

O ] s wazbabie: |'slosclsse o du guelion 0 =]

4. Preuwve avec le loghciel de caleul Formel 0 = < 1000)

@ Onve essayer de rasonnes dans e cay glrefral en césignant les nombres p

premier entier dis briplel, comiment 48 notent e deus sutres enlien suivants Objectil : Minimiser be coOt de e chantier.

b Ouvrir la fendtrede I:-I|I:Lﬂ formel de GeoGebra. : 1. Exprimar an fonction de = Tos longuenrs OF et H B, Existe-r-i
€. Déveiopper l'expressian n® + (n + 1 — (n + 2§ O = WA

£ 3A : VALEURS APPROCHEES D’ UNE INTEGRALE]

Swit [ la fondtion définie sur B par () = 3xtel™=

1. Dressesr ke tableau de variations de [ et racer So courbe représentative.
1. Incempeéter graphiquement le mombre A ci-dessous.

I
A=I el
(i}

3. Oraveut emcadser e nombre par deux entiers. Proposer une méthade graphigue pour obtenir cet

en cadrement.

b Gk Tormal B Lecoit de constraction pour les chermies [0 et [FH] et de 350 o
9 | Dasicmpenird+ineapanrrd pasmeredlo isst de 456 K0 maros,
e L 3, Mortrer s I et total du chantier, oot Or), et donné o

d. Saver-vous résoudn I’-équnl.lun-n‘ —2n—3=07% Cfr] = 350y e + 100 + ol (= — L0041
é=, -1 edf-il soluticn de cetts bqu:ﬂm'l‘
Caboualer ce cofr, & o pris, pour ks 3 posithons admotes d,

L& profesienr ournT proposer ur encadremant par ja miethode des rectangdes & offiner Pemcndrement avec leg
dldves -
SormmeRectangies) <Fonction:, < rmine, <x masc, <Mombre Rectangles=, <Position pour heateusrs |
+
Par exemple sommeRectangtes( 10, 2,0, 0 1= L1121 (2)

SommeRectangles( 13, 2, v, 1}= Lim f (2]

| Subsbfuernaz-2n-3 n -1
-0

et K milwa de |ER],
A (&) Calouber ln dérbvie de ls fometlon O
(b Monteer que Mequation £ (z) = 0 édqpuivat h o2 + 250 —
eerte Sopuation,
{v] Domner le tablean de vanntions de L fosction © s Vi
exisze nne seule valear de o ponr laqeelle o ol total do
oo mainimim.

L Ewiste-1-il d”airtres solutions 7
Que répand uh logiciel de caleul Noemeel 7
5. | Pdeoudrein®a4neqtan «2r 2=

= [n=3m==1]

E. Confectures une lactorisationden’— 2n — 3
Werifier ou riduter vortre conjesture & Faide du caleul Sarmel.
4

Comrment modifier cet exerdce pour intégrer 'utilisation de Geogebra 7
Factrizern'2-2n-1|
= (@1} {n=13)

2 Remargue : oon peut gémantrer gue ke minimam correspond b (0K} parall&)

4. Ddstermings whe valeor exate de cette intigrale 3 Maide de Geogebra.
5. AFaide d'un logiciel de cadzul formesl, on o abiteny une primitive de f -
Fir)= 3 (- — 2r- a==+]
R trounver e rebsilial par bes calculs

Sier Gaogedva, on oblien une primithe de f ovec o corrmande
Inkégrale] <Fonctian: )
Em cobou! formed, oo obstient toutes fes primitives.

Em figroe de sxixie, on obent e primitive de corsionte aulle,

B, Démontrer gued = _r"13:|.'=:" Tdx= 6:-—'2




Exemples d’activités @a

« Pavages

/\/\/
e Maths et Art
E YAVAVAN

- Pavage a l'aide de translation d'un <
triangle et de la commande Séquence

- Pavage avec motif personnalisé A

- Utilisation pour les fractales

(Sierpinski) 8 c
Aide
- Création d'une macro, triangle des NEE v
° ° 3 4L | =| g;
milieux permettant de construire le i

triangle de Sierpinski

Liens vers les fichiers Geogebra :
https://www.geogebra.org/m/wwdrrnnm
https://www.geogebra.org/m/tqvvvvpq
https://www.geogebra.org/m/jsndesg3




Retours des stages précédents

« Concernant le descriptif du paf, il serait bien de préciser qu'il s'agit d'un stage
d'approfondissement et qu'il concerne aussi les collegues maitrisant déja bien
géogébra. J'ai failli ne pas venir parce que je pensais me débrouiller
suffisamment, mais ¢a aurait été dommage, j'ai appris énormément de

choses! »

« Tres intense »

« Les activités proposées étaient trés intéressantes et diversifiées. Les
documents étaient top . »

« La partie manipulation était trés intéressante. On est toujours en activité. On
n’a pas chomé ».

« J’ai découvert beaucoup de fonctionnalités. »

« A recommander »

« Excellent les documents de travail et 1'idée de travailler sur les
Mathématiciennes. ;). »
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