GROUPE EPM MUTUALISATION 

Progression de la classe 2nde aux classes de terminales

Janvier 2008 

Thème « les fonctions » 

Logiciel : géoplan ou géogébra

TD inspiré d’un exercice d’un manuel (Math’x), l’exercice a été modifié.

Enoncé de T.P. proposé pour la classe de T.S. 

A faire en début d’année (car le chapitre « fonction exponentielle » doit être abordé tôt selon les programmes).

1) Le plan est muni d’un repère orthonormé.

Soit k un réel strictement positif et les fonctions f1 et f2 définies par 

f1(x) = exp (kx)  et  f2(x) = exp (– kx)

A l’aide d’un logiciel de géométrie dynamique, définir la variable k, puis représenter graphiquement les fonctions f1 et f2 . On appelle C1 et C2 leurs représentations graphiques respectives.

Définir une deuxième variable numérique a, puis placer sur C1 le point M d’abscisse a, ainsi que sur C2 le point N de même abscisse.

La tangente (T1) en M à C1 coupe l’axe des abscisses en M’ et la tangente (T2) en N à C2 coupe cet axe en N’. Placer tous ces éléments sur le graphique.

a) En faisant varier le  nombre a, observer la position du milieu I du segment [M’N’], ainsi que la longueur de ce segment. Reprendre le même principe avec diverses valeurs de k.

b) Est-il possible que les tangentes (T1) et (T2) soient perpendiculaires ? quelle conjecture peut-on faire ?

2) Démontrer les résultats observés dans la première question.

Tâche des élèves

Côté logiciel 

-définir  une variable et choisir un intervalle adapté à la résolution du problème

-tracer la représentation graphique d’une fonction

-Placer un point d’abscisse variable sur le graphique d’une fonction, il y a un aspect mathématique

-tracer la tangente à une courbe en un point

-piloter une variable

Côté mathématiques

-Utiliser le fait qu’un point de la courbe de f a pour coordonnées (a , f(a)) (pour placer M et N sur chacune des courbes)

-Utiliser la définition de la tangente à la représentation graphique d’une fonction pour connaître son coefficient directeur

-Utiliser la formule de dérivation d’une fonction du type exp (u)

-Gérer avec discernement le pilotage de chacune des deux variables : a et k

-Utiliser une équation d’une tangente à une courbe

-Déterminer le point d’intersection de deux droites, dont l’une dépend d’un paramètre

-Utiliser la propriété des coefficients directeurs de deux droites perpendiculaires

Quelques aspects techniques spécifiques du TD 

Avec géoplan

-Définir une variable numérique : créer/numérique/variable

-Placer un point mobile sur la représentation graphique d’une fonction : créer/point repéré/dans le plan, donner les coordonnées (a , f(a))

-Afficher une variable : créer/affichage/variable

-Pour obtenir la longueur d’un segment : créer/numérique/variable géométrique/longueur d’un segment

-Donner diverses valeurs à la variable : piloter/piloter au clavier

Avec  géogébra

-Définir et afficher une variable numérique : icône représentant un angle/curseur, à placer n’importe où sur la feuille graphique. Le curseur permet aussi de donner diverses valeurs à la variable.
-Placer un point mobile sur la représentation graphique d’une fonction : dans la ligne de saisie, écrire par exemple M = ( a , f(a)).

-Saisir et afficher la longueur d’un segment : icône représentant un angle/distance ou longueur.


































































































































PAGE  
1

