GEOGEBRA ET SES UTILISATIONS
POUR LA CLASSE

Stage de formation continue second degré
Code : 20190236

IREM

Animeé par les membres du groupe IREM « Mathématiques dynamiques »
Organisation : 1jour — expérimentation - %2 journée

Lieu : campus de La Doua a Villeurbanne (IREM de Lyon)

En attente de la salle en batiment Ariane ou Grignard a priori

Public : enseignants (en mathématiques) de college et de lycée
ayant déja quelques connaissances sur les manipulations de base de
Geogebra

Description (du PAF) : Découvrir et utiliser les outils de Geogebra pour
construire des séances ou Geogebra va servir a différentes fins : video-
projection pour compréhension d'une notion, utilisation pour
conjecturer, pour valider ou non des résultats, utilisation comme
exerciseur, Geogebra un outil de différentiation.




Objectifs

* Présenter aux collegues des bases techniques pour créer des
activites

* Montrer plusieurs types d'utilisation en classe ou en dehors
de la classe.

* Instaurer de bonnes pratiques avec la classe




Pourquoi travailler avec Geogebra ?

Au collége comme au lycée, la création d'images dynamiques et leur visualisation permettent
aux éleves de comprendre des notions avant une étude approfondie dans le cours. Les

éléves construisent leur propre savoir, sont les acteurs de leurs apprentissages et
participent a leur formation.

Pour le lycée, comme l'indique le programme de maths spécialité premiére :

« La diversité des activités mathématiques proposées doit permettre aux éleves de
prendre conscience de la richesse et de la variété de la démarche mathématique et de la
situer au sein de l'activité scientifique...

L'utilisation de logiciels , d'outils de visualisation et de représentation, développe la

possibilité d’expérimenter, favorise I'interaction entre 'observation et la démonstration. »

L'utilisation réguliére peut intervenir :

- en classe, avec un dispositif de visualisation collective, a 'occasion de la résolution
d’exercices ou de probléemes ;

« dans le cadre du travail personnel des éléves hors du temps de classe (par exemple au
CDI, a un autre point d’accés au réseau local ou a la maison).




‘ Moyens

* Deux salles informatiques pour différencier les interventions sur des activités
ciblées pour le collége ou le lycée.

* Présentation d’activités testées avec nos classes qui balayent les différents thémes
du programme.
Fichiers Geogebra a reproduire pour découvrir les différentes possibilités du logiciel.

e Aide ala création d’activité(s) et expérimentation, retour d’expérimentation
Les stagiaires échangent sur des points de la didactique des mathématiques, selon le
théme choisi.

e Utilisation de la plateforme M@gistére : dépot de documents (avant, pendant et
apres le stage), aide et suivi pour I'expérimentation, forum de discussion.

* Quvertures pour du travail transdisciplinaire a partir de différents themes (femmes
et mathématiques, maths et art, Visions du monde)




Fonctionnalités travaillées

e Utilisation des deux fenétres graphiques

e Découverte et utilisation du protocole de construction

e (Constructions plus poussée avec la ligne de commande

e Utilisation de curseur, texte, champ de texte, booléen (boite de sélection)

e Utilisation de listes

e Lieud'un objet

e Propriétés de objets (gestion poussée des couleurs, des affichages)

e Tableur (utilisation, enregistrement de données, statistiques, lien avec le graphique)

e Qutilsde statistigues et de probabilités (notamment pour s’affranchir de toute technicité
calculatoire lors de la résolution de problémes plus complexes)

e (alcul formel
e Utilisation de scripts avec ou sans boutons
o Permet la création d’exerciseurs
« Permet la création d'interdépendance entre les objets
e (réation d'outil (macro)
e Complexes (si besoin)

e 3D (manipulations, constructions, patron, lien avec la 2D, affichage d’'un plan dans une
fenétre 2D)




Exemples d’activités (/s

* Grapheur de fonction

Créer la représentation graphique point par point avec calcul des images,

trace du point, enregistrement dans le tableur.

v Graphique X|| ¥ Tableur
L] AC~ Jle 1 |EEE]
T H [ A |m B |
Fonction f(x)=2x + 5 1 xM) (M)
| 2 1 7
— tableau et graphique 3 5 15
X 6 | U 4 6 17
5
Image f(6)=1 720 s
|
-
rointM(6;17) * .
10
9
° 10
11
20 15 10 -5 0 5 10 15 20 35 30 as 40 45 12
13

Lien : https://www.geogebra.org/m/uzzyanyq




Exemples d’activités (/s

* Repérage dans un pavé :

Introduire le repérage dans un pavé a partir de la situation suivante

un mobile est suspendu au plafond de la salle de classe et on souhaite placer un mobile
identique au méme endroit dans une autre salle de mémes dimensions ; comment faire ?

1. Modélisation de la salle par un parallélépipéde rectangle de dimensions 7m. 6m et 3m.

1) Ouvrir la fenétre Graphique 3D.
Dans les préférences Graphiques 3D, cocher
"branche D/H seulement" pour les 3 axes.
Construire le pavé droit de dimensions 6, 7 et 3
dont un des sommets est l'origine du repére.

2) Placer un point P au plafond.
Placer le point P' te que (PP") soit perpendiculaire
au sol.
Placer un point M sur le segment [PP'].
Tracer le segment [PM].

Remargue : afin que les coordonnées du point M soient
entieres, on peut activer 1’aimantation des points a la grille
en cliquant sur le petit aimant du bandeau supérieur de la
fenétre Graphique 3D.

2. Visualisation des coordonnées du point M.




Exemples d’activités (/s

* Repérage dans un pavé :

Introduire le repérage dans un pavé a partir de la situation suivante

un mobile est suspendu au plafond de la salle de classe et on souhaite placer un mobile
identique au méme endroit dans une autre salle de mémes dimensions ; comment faire ?

1. Modélisation de la salle par un parallélépipéde rectangle de dimensions 7m. 6m et 3m.
23D [
1) Ouvrir la fenétre Graphique 3D. ACY Dy T~ v T~ = AC~
Dans les préférences Graphiques 3D, cocher
"branche D/H seulement" pour les 3 axes.
Construire le pavé droit de dimensions 6, 7 et 3
dont un des sommets est l'origine du repére.

¥ Graphique 2

2) Placer un point P au plafond.
Placer le point P' te que (PP") soit perpendiculaire
au sol.
Placer un point M sur le segment [PP'].
Tracer le segment [PM]. .

Remargue : afin que les coordonnées du point M soicf
entieres, on peut activer I’aimantation des points a la
en cliquant sur le petit aimant du bandeau supérieur ¢
fenétre Graphique 3D.

Les coordonnées du point M sont :
(1.8;1.2;0.6)

b

2. Visualisation des coordonnées du point M.

Lien vers le fichier Geogebra : https://www.geogebra.org/m/yunukevt




Exemples d’activités (z/a

* Quelques activités utilisant le calcul formel

|acrivite 1 : TRiPLETS. PYTHAGORICIENS|

Le Probléme (o'oorés des colidgues de Mocadémis de Montes)

1. Que paut-on dire d'un trianghs dont les cOtbs mesurent 3,8, =t 5 cm?
2. Est-ce le cas pour un Eriamgle dont ke cdtds mesurent 5, &, 7 om?
Des mombres. entiers qud se suivent, comme dand les esemples précédents, sont appedés entiers
conseutifs. Le probléme gue 'om s poee et e subdant @
« Exjste-i-il d"autres triplets &' entigrs naturels conséoutie qui sonit las longueisce d'un trlangle rectangle 7 »
1. Conjecture & Makde dun tabeur
&, Ouvrie le logiciel Geol ebrs ot afficher |o fendire Tableir

A | v ! v | L) |
Brarti af andes Deaarii & i BTl ¢ Traisl ima aniar Ot
1 : [ 3 [~azt2-E27 022 |

by. Reproduine la fedille de cboul d-dedsous @

. Dant ks collule AZ, entrer l& formule =A2+1. Puls "tirer™ cette Iormule sur e cellules B3 st T3,
d. Compliéter |2 tableaw sulomatiquesment powr répondre & ks guestion ;

Existe-t-l d'autres triplets de Pythagece dans les 200 premiers biphets 2

4, Preuwe svec le logiciel de caleul Formel
& Onva esssyer de raisonner dams b= cas gemndral en désignant jes nosmbnes par des lettres. 5§ on note n &
premier éntier du triplet, comment 48 nofent les deux sultres entisrs subants 7
k. Ouvrir la fendtre de caloul forme de GeoGebra.
¢. Développer lexprestion n? + (n + 1P — (0 + 2§¥°

¥ Cad Tl =
EN Didwslogp e+ a P24 nt 23]
B - F=2n=1

d. Savei-vous résoudne I“-équul]un‘n‘ —dn—3=07
= -1 pat-il solution de cests dquastion 7

| Substteern®2-2n-3 n -1]
- 0

L. Existe-1-il d'aistres solutions 7
Oue répand un hogiciel de calol Formeel 7

5. | Fedmoummein®asgnspd-an «2ra=g|
| = [n=3mn==1]

]
£. Conpecturer une factorisationden’ — 2n — 3 |
Werilier ou rifuter votre conjecture b FPaide du caleul formel.

g | Fackrizein'Z:2n-d|
= (m=1){n=21)




Exemples d’activités (z/a

* Quelques activités utilisant le calcul formel

|acrivite 1 : TRiPLETS. PYTHAGORICIENS|

Le Probléme {-o'oprés des colitgues de 'ocodémie e Mantes]

1. Que paut-on dire d'un trianghs dont les cOtbs mesurent 3,8, =t 5 cm?
2. Est-ce le cas pour un Eriamgle dont ke cdtds mesurent 5, &, 7 om?
Des mombres. entiers qud Se suivent, comme dand les esemples précédents, sont appedés entiers
conseutifs. Le probléme gue 'om s poee et e subdant @ I
« Exjste-i-il dautres triplets 4" enkigrs naturels conséoutiie qui soni lax longust h’m 2 : La PASSE REI"I'd
1. Conjecture & Makde dun tabeur
. Ouvrie b logiciel GeoG ebra ot allicher la lendire Tabisur Toe  munlelpuditd obéeide o redier s poiots OQG0) ee

by
] — - (L) per ue cliedn (ool e Ge k), ool ok ¥ ®
| I A I e l ¢ | Svensite L Irntecliissennont o Wi foobee, Jage O 1008, mue-
1 | Prarieramier Daarii i sarhiar Traizibma antar _ Ominpnlbebe par b droltes | E8) of (F5), les polnts dtunt defoks
H 1 2 1 =200+ BP0 e lemirs cewemidcanndes Bo(le TOHE) R VU0 RTINS TEHD) ok
ol i &' LEWHY; L 10y
2 . 10 e ikl cle exmstrudoe coe el perpee Boknioe e
by. Reproduine la fedille de cboul d-dedsous @ H == . r -
¢ Dant s cellule A3, entrar | formule <AZFL Fuils “firer cetta formie sur je POTRR, pehitnatlode par b segment B A, "nl K appurtieat 7 4 2
d. Compléter | tableai sutomatiquement pour répondre 4 la question: Y ”‘:]';:M'U'J Er':ﬂ " -'L'fl"'ﬁﬂ"'_":;!:";l_;“ﬁlr*ﬂ [FS). Lo tenjet 3 — "
Existe-t-1l 'autres tiplets de Pyth dans les 200 premices triplets 7 JeoULE BL3ET (0 L1 VRS- el ol (D
phades oo 2. bttt i O paench poar wazhalde aloscles: 2 du paelat JX 3 ' ' £
4. Preuve ovec le logiciel de calcul Formel (0= r = 1000),

& Onva esseyer de raisonner dams b= cas gemnéral en désignant jes nosmbnes p
premier antier du triplet, comment 4o netent le deox sutres entiers suivants Objectif : Minimiser ke codt de ce chantier.

B Ounriy ta fenfuee e caltid femel ce GecGebea, 1. Exprimer en fonction de x Jes longuewrs K ot B 8. Existe-t-il une wleardo = tollo gquoe

¢ Développer expredion n=_+ (n + 1= (n 4+ 2¥° . i I Of = FA7
r S el Bl L Le coiit de constriction pour T chenins [E2I] et [ 8] est de 330 mwo be mistee, ot e oodt de I
g | Déelcpperirsina padnelied] passeralle ost de 45 00 onuros,
Ll - E=2p=1 2, Mootzer ae I coat total du chantier, noté Clx), et donmé par -
} | ;
d_ Saves-vous résoudne Péquationn® — 2n — 3 =07 7] = 350y 7 4 107 4 2504 {2 — LOO0)T 4 O = 109 4 45 (X0,

= -1 pat-il solution de cests dquastion 7

| Sy n*2-2n-2n 1] Caboaler ce eniic, i o pris, poar les 3 poalthons silvntes de &0 K placd en E, K placd e

B et K milien de |[ER],

-0 3, (a] Cadouler ln dirlivie de la fonetion ©.
£ Exhrie - Ly sires aokmions (b Momtrer gque Mequation CFx) = 0 dguivant i o + 250r — 125000 = 0 st r > pesoudee
Oue répand un hogiciel de calol Formeel 7 bt dpustion,
5. | Fdeoudrein®zsns . 2rasi| fo] Dhoper le talilean de wacintions de L fosction O sur Pistervalle [0 1000]; eo déduice gu'il
i _ exists une seale waler & oo pour lsguealle be cwi total i chantier st minimom. et caloler
| = [n=3mn==1] | i TR
£ Comjéetiurer uns Iactoriationde i~ Zn — 3 . g
Werilier ou riduter votre conjedure & Faide di cadeul Formel, Comrment modifer ot exerdice pour intégres |'utilisation de Geogebra ?
g | Faswriosin'Eand Remargue : on peut dimantrer gus le minimum carrespond i (0K} parali®le b [HE),

= (m=1){n=21)




Exemples d’activités (z/a

* Quelques activités utilisant le calcul formel

|acrivite 1 : TRiPLETS. PYTHAGORICIENS|

Le Probléme (o'oorés des colidgues de Mocadémis de Montes)

1. Que paut-on dire d'un trianghs dont les cOtbs mesurent 3,8, =t 5 cm?
2. Est-ce le cas pour un Eriamgle dont ke cdtds mesurent 5, &, 7 om?

Des mombres. entiers qud Se suivent, comme dand les esemples précédents, sont appedés entiers

conseutifs. Le probléme gue 'om s poee et e subdant @

« Exjste-i-il dautres triplets 4" enkigrs naturels conséoutiie qui soni lax longust
1. Conjecture & Makde dun tabeur

&, Ouvrie le logiciel Geol ebrs ot afficher |o fendire Tableir

JacTivime 2 : La passeReLLE

e |r.||||:||.r'1'u'J'rrJ‘- whiicle o polier s ]n-lrinr.-\r i) ex

' — : (L) per ue cliedn (ool e Ge k), ool ok b .
| I A I e l ¢ | Svensite L Irntecliissennont o Wi foobee, Jage O 1008, mue-
1| Preierser Deeriarne sahie Tkl bma antar . Dminylalbebe par b droltes | ER) of (F5), les points dtunt déefoks
| 1 2 | 1 =200+ BP0 e lemirs cewemidcanndes Bo(le TOHE) R VU0 RTINS TEHD) ok
al £°[ LeICHY; 1 10) E 3A : VALEURS APPRIOCHEES D'UNE IHTEEII.'AI.EI

by. Reproduine la fedille de cboul d-dedsous @

. Dant s collule AZ, entrer L8 formule =A2+1. Puls "firer™ cetie formule sur e
d. Compliéter |2 tableaw sulomatiquesment powr répondre & ks guestion ;
Existe-t-l d'autres triplets de Pythagece dans les 200 premiers biphets 2

4, Preuwe svec le logiciel de caleul Formel
& Onva esseyer de raisonner dams b= cas gemnéral en désignant jes nosmbnes p
premier éntier du triplet, comment de nefent les deux sultres antisrs subants
k. Ouvrir la fendtre de caloul forme de GeoGebra.
¢. Développer lexprestion n? + (n + 1P — (0 + 2§¥°

¥ Cad Tl =
EN Didwslogp e+ a P24 nt 23]
B - F=2n=1

d. Savei-vous résoudne I“-équul]un‘n‘ —dn—3=07
= -1 pat-il solution de cests dquastion 7

| Substteern®2-2n-3 n -1]
- 0

L. Existe-1-il d'aistres solutions 7
Oue répand un hogiciel de calol Formeel 7

5. | Fedmoummein®asgnspd-an «2ra=g|
| = [n=3mn==1]

1
£. Conpecturer une factorisationden’ — 2n — 3 |
Werilier ou rifuter votre conjecture b FPaide du caleul formel.

g | Fackrizein'Z:2n-d|
= (m=1){n=21)

1wt ikl cle exmstoudme cme peeseredle perpeewdiulnim s

berged, pehiamatlade par e segment [HK] of K appartient A Soitf lafonction définie sur B par [z} = 3ate' ™

wn semimient [ ER] ot M aposrthont an seement [FS), Lo tenbor 5

et alkey des € wera B ear done (OF M 1 < 1. Dressesr be tablesw de variations de [ ot tracer o courbe reprécentstie.
O, paench posar wazhalde alsclese 2 du paslot J I_I-d 2. Interpedier graphiguement b mombre A th-dessous,

(= 7 = Q00 b
A=J‘ AxTe " e
Dot - Mirimizer ke colt de o2 chantier. L

1, Exprimer on fonction de x les lopgoeurs C0F ot BB Existe-t-i
N = THT encadrement,

1. Omverit emcadder &= nombie par deus entbeid. Proposes un e méthade graphigios pour abtenir cet

Le woitt: de constriwtion poor Ies <heries [(K] o [F8] et de 3390 ¢ L& profesess poursg proposer on encadrement par ko méthode des rectangies ef offiner Pemcodrerment avec les

passeralle est de 45 00 mnaros, Ekdiies
2. Mootrer ague e codt totel du chantier, noté O, et donmé e SormmisRectanghel <Fonctions, <x rmins, < mass, <Nombre Rectanghess, <Position pour heuteurs |
&
; P sommeRectangles 10, 2, n, 0)j=X0-1=f (=
Cz) — S50V T F T -+ 4504 [ — IO 51 |0 e meRectangles(10,2,m, 0)=1 i (:.JIIT
Et SommeRectangles 10, 2,0, 1)=L30=f (=)

Caboaler co cnir, i Mo pris, poar les 3 positons slvaores o

B et K milien de |[ER],
3. [a) Calouler ln diéchvée de T fonetion €. 4. Dvstesrrminesr wne valeur ececte de cotte intdgrale i Faide de Geopebra,
5. AFaide d'un logicie| de cadoul farmeel, an o obitend wne primitive de § -
et dpustion, Fir}= 3{-x2 — 2x- 2)a-s+2
fo] Dhuaoer le taldean de sadntions de Lo fosction © sur Pt Retrouver ce rdsultal par les calculs.

(b Moetrer que Mequation O () = 0 dguivam & o + Elr —

existy une sule wleur de oz pour lsgqealle e codt total di | Swer Geogebra, on obtient une primitive de Jf ovec o commaonde
o [ETH e, Intégrale| <Fomction: ]
Er eoleid forme, oo obstlam! foltey ey orire bhies,

- ‘Comrment modifier cet exerdce pour intégres |'utilisation de Geogebra ? En ligrae de savsie, on obtisn! jo primitive de corstante awle,

Remargue : on peut Sémantrer gue & minimum correspond B (0K parali) - -
6. Démartrer q'u:.-l=_ru At tdx= ==




Exemples d’activités @ma /o

* Maths et Art N
- Pavages A& A

- Pavage a l'aide de translation d'un
triangle et de la commande Séquence

- Pavage avec motif personnalisé

Utilisation pour les fractales

(Sierpinski)
Aide
» Création d'une macro, triangle des NS - [
milieux permettant de construire le | ;;‘,:;‘2,';:1

triangle de Sierpinski

Liens vers les fichiers Geogebra :
https://www.geogebra.org/m/wwdrrnnm
https://www.geogebra.org/m/tqvvvvpq
https://www.geogebra.org/m/j4ndesg3




———

Retours des stages précedents

« Concernant le descriptif du paf, il serait bien de préciser qu'il s'agit d'un stage
d'approfondissement et qu'il concerne aussi les collégues maitrisant déja bien
géogébra. J'ai failli ne pas venir parce que je pensais me débrouiller
suffisamment, mais ¢a aurait été dommage, j'ai appris énormément de

choses! »

« Trés intense »

« Les activités proposées étaient tres intéressantes et diversifiées. Les
documents étaient top . »

« La partie manipulation était tres intéressante. On est toujours en activité. On
n’a pas chomé ».

« J’ai découvert beaucoup de fonctionnalités. »

« A recommander »

« Excellent les documents de travail et I'idée de travailler sur les
Mathématiciennes. ;). »

« Oui, de fagon informelle. je leur ai surtout conseillé de s'inscrire au stage. »

(en réponse a « Pensez-vous transmettre, d des collégues, certains apports du stage ? Si oui, sous quelle forme ? »)




