Math. Eco. — Algebre linéaire et bilinéaire CC2 ay

Controle continu 2 — Lundi 4 avril 2022 - 14h-15h

Nom :

Prénom :

Exercice 1. Soit la matrice

1 -2 =2
A=|-5 0 4
5> —1 =5

1. Déterminer le polynome caractéristique de A.
2. Déterminer les valeurs propres de A et leurs multiplicités.

3. Pour chaque valeur propre de A, déterminer le sous-espace propre associé.
En déduire que A est diagonalisable.

4. Déterminer une matrice inversible P et une matrice diagonale D telles que

A= PDP

Exercice 2. On considere I'application ® : R?* x R3 — R définie par
O(z,y) = 3T1y2 + T1Y3 + Tay1 — 3T2Y2 + 272y3 — 3T3y1 — 273y2 — 273Y3

avec T = t($17$2,$3) et y = t(y17y27y3)'

1. Montrer que ® est une forme bilinéaire. Calculer sa matrice sur la base
canonique de R3.

2. Déterminer une forme bilinéaire symétrique ®, et une forme bilinéaire al-
ternée P, telles que
b=, + D,.

3. Calculer le noyau de @4 et le noyau de ®,,.

4. Soit x € ker &, N ker ®,. Montrer que, pour tout y € R3, on a
O(z,y) = O(y,x) = 0.



Math. Eco. — Algebre linéaire et bilinéaire CC2 )

Controle continu 2 — Lundi 4 avril 2022 - 14h-15h

Nom :

Prénom :

Exercice 1. Soit la matrice

4 =2 -1
A=1|1 -1 -3
0 2 5

1. Déterminer le polynome caractéristique de A.
2. Déterminer les valeurs propres de A et leurs multiplicités.

3. Pour chaque valeur propre de A, déterminer le sous-espace propre associé.
En déduire que A est diagonalisable.

4. Déterminer une matrice inversible P et une matrice diagonale D telles que

A= PDP

Exercice 2. On considere I'application ® : R?* x R3 — R définie par
O(z,y) = 3T1y2 + T1Y3 + Tay1 — 3T2Y2 + 272y3 — 3T3y1 — 273y2 — 273Y3

avec T = t($17$2,$3) et y = t(y17y27y3)'

1. Montrer que ® est une forme bilinéaire. Calculer sa matrice sur la base
canonique de R3.

2. Déterminer une forme bilinéaire symétrique ®, et une forme bilinéaire al-
ternée P, telles que
b=, + D,.

3. Calculer le noyau de @4 et le noyau de ®,,.

4. Soit x € ker &, N ker ®,. Montrer que, pour tout y € R3, on a
O(z,y) = O(y,x) = 0.



Math. Eco. — Algebre linéaire et bilinéaire CC2 3y

Controle continu 2 — Lundi 4 avril 2022 - 14h-15h

Nom :

Prénom :

Exercice 1. Soit la matrice
2 2 -1
A=|-1 -3 -1
-1 -2 2

1. Déterminer le polynome caractéristique de A.
2. Déterminer les valeurs propres de A et leurs multiplicités.

3. Pour chaque valeur propre de A, déterminer le sous-espace propre associé.
En déduire que A est diagonalisable.

4. Déterminer une matrice inversible P et une matrice diagonale D telles que

A= PDP

Exercice 2. On considere I'application ® : R?* x R3 — R définie par
O(z,y) = 3T1y2 + T1Y3 + Tay1 — 3T2Y2 + 272y3 — 3T3y1 — 273y2 — 273Y3

avec T = t($17$2,$3) et y = t(y17y27y3)'

1. Montrer que ® est une forme bilinéaire. Calculer sa matrice sur la base
canonique de R3.

2. Déterminer une forme bilinéaire symétrique ®, et une forme bilinéaire al-
ternée P, telles que
b=, + D,.

3. Calculer le noyau de @4 et le noyau de ®,,.

4. Soit x € ker &, N ker ®,. Montrer que, pour tout y € R3, on a
O(z,y) = O(y,x) = 0.



Math. Eco. — Algebre linéaire et bilinéaire CC2 @y

Controle continu 2 — Lundi 4 avril 2022 - 14h-15h

Nom :

Prénom :

Exercice 1. Soit la matrice

0 4 -3
A=[3 1 -3
—4 4 1

1. Déterminer le polynome caractéristique de A.
2. Déterminer les valeurs propres de A et leurs multiplicités.

3. Pour chaque valeur propre de A, déterminer le sous-espace propre associé.
En déduire que A est diagonalisable.

4. Déterminer une matrice inversible P et une matrice diagonale D telles que

A= PDP

Exercice 2. On considere I'application ® : R?* x R3 — R définie par
O(z,y) = 3T1y2 + T1Y3 + Tay1 — 3T2Y2 + 272y3 — 3T3y1 — 273y2 — 273Y3

avec T = t($17$2,$3) et y = t(yl,yz,yg).

1. Montrer que ® est une forme bilinéaire. Calculer sa matrice sur la base
canonique de R3.

2. Déterminer une forme bilinéaire symétrique ®, et une forme bilinéaire al-
ternée P, telles que
b=, + D,.

3. Calculer le noyau de ®; et le noyau de ®,,.

4. Soit x € ker &, N ker ®,. Montrer que, pour tout y € R3, on a
O(z,y) = P(y,x) = 0.



Math. Eco. — Algebre linéaire et bilinéaire CC2 1)

Controle continu 2 — Lundi 4 avril 2022 - 14h-15h

Nom :

Prénom :

Exercice 1. Soit la matrice
1 =2 2
A=1-2 2 1
-1 2 1
1. Déterminer le polynome caractéristique de A.

2. Déterminer les valeurs propres de A et leurs multiplicités.

3. Pour chaque valeur propre de A, déterminer le sous-espace propre associé.
En déduire que A est diagonalisable.

4. Déterminer une matrice inversible P et une matrice diagonale D telles que

A= PDP

Exercice 2. On considere I'application ® : R?* x R3 — R définie par
O(z,y) = 3T1y2 + T1Y3 + Tay1 — 3T2Y2 + 272y3 — 3T3y1 — 273y2 — 273Y3

avec T = t($17$2,$3) et y = t(yl,yz,yg).

1. Montrer que ® est une forme bilinéaire. Calculer sa matrice sur la base
canonique de R3.

2. Déterminer une forme bilinéaire symétrique ®, et une forme bilinéaire al-
ternée P, telles que
b=, + D,.

3. Calculer le noyau de ®; et le noyau de ®,,.

4. Soit x € ker &, N ker ®,. Montrer que, pour tout y € R3, on a
O(z,y) = P(y,x) = 0.



Math. Eco. — Algebre linéaire et bilinéaire CC2 1)

Controle continu 2 — Lundi 4 avril 2022 - 14h-15h

Nom :

Prénom :

Exercice 1. Soit la matrice
1 21
A=|1 4 1
-2 0 2
1. Déterminer le polynome caractéristique de A.
2. Déterminer les valeurs propres de A et leurs multiplicités.

3. Pour chaque valeur propre de A, déterminer le sous-espace propre associé.
En déduire que A est diagonalisable.

4. Déterminer une matrice inversible P et une matrice diagonale D telles que

A= PDP

Exercice 2. On considere I'application ® : R?* x R3 — R définie par
O(z,y) = 3T1y2 + T1Y3 + Tay1 — 3T2Y2 + 272y3 — 3T3y1 — 273y2 — 273Y3

avec r = t($17$2,$3) et y = t(yl,yz,yg).

1. Montrer que ® est une forme bilinéaire. Calculer sa matrice sur la base
canonique de R3.

2. Déterminer une forme bilinéaire symétrique ®, et une forme bilinéaire al-
ternée P, telles que
b=, + D,.

3. Calculer le noyau de ®; et le noyau de ®,,.

4. Soit x € ker &, N ker ®,. Montrer que, pour tout y € R3, on a
O(z,y) = P(y,x) = 0.



Math. Eco. — Algebre linéaire et bilinéaire CC2 a2

Controle continu 2 — Lundi 4 avril 2022 - 14h-15h

Nom :

Prénom :

Exercice 1. Soit la matrice

1 -2 =2
A=|-5 0 4
5> —1 =5

1. Déterminer le polynome caractéristique de A.
2. Déterminer les valeurs propres de A et leurs multiplicités.

3. Pour chaque valeur propre de A, déterminer le sous-espace propre associé.
En déduire que A est diagonalisable.

4. Déterminer une matrice inversible P et une matrice diagonale D telles que

A= PDP

Exercice 2. On considere I'application ® : R?* x R3 — R définie par
‘I)(Ji, y) = 311Yy1 + 1Yo — 4x1Yy3 — 3x2y1 + DToYs — 2x2y3 — 273y1 + 223y + OT3Y3

avec T = t($17$2,$3) et y = t(y17y27y3)'

1. Montrer que ® est une forme bilinéaire. Calculer sa matrice sur la base
canonique de R3.

2. Déterminer une forme bilinéaire symétrique ®, et une forme bilinéaire al-
ternée P, telles que
b=, + D,.

3. Calculer le noyau de @4 et le noyau de ®,,.

4. Soit x € ker &, N ker ®,. Montrer que, pour tout y € R3, on a
O(z,y) = O(y,x) = 0.



Math. Eco. — Algebre linéaire et bilinéaire CC2 (22

Controle continu 2 — Lundi 4 avril 2022 - 14h-15h

Nom :

Prénom :

Exercice 1. Soit la matrice

4 =2 -1
A=1|1 -1 -3
0 2 5

1. Déterminer le polynome caractéristique de A.
2. Déterminer les valeurs propres de A et leurs multiplicités.

3. Pour chaque valeur propre de A, déterminer le sous-espace propre associé.
En déduire que A est diagonalisable.

4. Déterminer une matrice inversible P et une matrice diagonale D telles que

A= PDP

Exercice 2. On considere I'application ® : R?* x R3 — R définie par
‘I)(Ji, y) = 311Yy1 + 1Yo — 4x1Yy3 — 3x2y1 + DToYs — 2x2y3 — 273y1 + 223y + OT3Y3

avec T = t($17$2,$3) et y = t(y17y27y3)'

1. Montrer que ® est une forme bilinéaire. Calculer sa matrice sur la base
canonique de R3.

2. Déterminer une forme bilinéaire symétrique ®, et une forme bilinéaire al-
ternée P, telles que
b=, + D,.

3. Calculer le noyau de @4 et le noyau de ®,,.

4. Soit x € ker &, N ker ®,. Montrer que, pour tout y € R3, on a
O(z,y) = O(y,x) = 0.



Math. Eco. — Algebre linéaire et bilinéaire CC2 32

Controle continu 2 — Lundi 4 avril 2022 - 14h-15h

Nom :

Prénom :

Exercice 1. Soit la matrice
2 2 -1
A=|-1 -3 -1
-1 -2 2

1. Déterminer le polynome caractéristique de A.
2. Déterminer les valeurs propres de A et leurs multiplicités.

3. Pour chaque valeur propre de A, déterminer le sous-espace propre associé.
En déduire que A est diagonalisable.

4. Déterminer une matrice inversible P et une matrice diagonale D telles que

A= PDP

Exercice 2. On considere I'application ® : R?* x R3 — R définie par
‘I)(Ji, y) = 311Yy1 + 1Yo — 4x1Yy3 — 3x2y1 + DToYs — 2x2y3 — 273y1 + 223y + OT3Y3

avec T = t($17$2,$3) et y = t(y17y27y3)'

1. Montrer que ® est une forme bilinéaire. Calculer sa matrice sur la base
canonique de R3.

2. Déterminer une forme bilinéaire symétrique ®, et une forme bilinéaire al-
ternée P, telles que
b=, + D,.

3. Calculer le noyau de @4 et le noyau de ®,,.

4. Soit x € ker &, N ker ®,. Montrer que, pour tout y € R3, on a
O(z,y) = O(y,x) = 0.



Math. Eco. — Algebre linéaire et bilinéaire CC2 2

Controle continu 2 — Lundi 4 avril 2022 - 14h-15h

Nom :

Prénom :

Exercice 1. Soit la matrice

0 4 -3
A=[3 1 -3
—4 4 1

1. Déterminer le polynome caractéristique de A.
2. Déterminer les valeurs propres de A et leurs multiplicités.

3. Pour chaque valeur propre de A, déterminer le sous-espace propre associé.
En déduire que A est diagonalisable.

4. Déterminer une matrice inversible P et une matrice diagonale D telles que

A= PDP

Exercice 2. On considere I'application ® : R?* x R3 — R définie par
‘I)(Ji, y) = 311Yy1 + 1Yo — 4x1y3 — 3x2y1 + DToYs — 2x2y3 — 273y1 + 223y + OT3Y3

avec T = t($17$2,$3) et y = t(yl,yz,yg).

1. Montrer que ® est une forme bilinéaire. Calculer sa matrice sur la base
canonique de R3.

2. Déterminer une forme bilinéaire symétrique ®, et une forme bilinéaire al-
ternée P, telles que
b=, + D,.

3. Calculer le noyau de @, et le noyau de ®,,.

4. Soit x € ker &, N ker ®,. Montrer que, pour tout y € R3, on a
O(z,y) = P(y,x) = 0.



Math. Eco. — Algebre linéaire et bilinéaire CC2 52

Controle continu 2 — Lundi 4 avril 2022 - 14h-15h

Nom :

Prénom :

Exercice 1. Soit la matrice
1 =2 2
A=1-2 2 1
-1 2 1
1. Déterminer le polynome caractéristique de A.

2. Déterminer les valeurs propres de A et leurs multiplicités.

3. Pour chaque valeur propre de A, déterminer le sous-espace propre associé.
En déduire que A est diagonalisable.

4. Déterminer une matrice inversible P et une matrice diagonale D telles que

A= PDP

Exercice 2. On considere I'application ® : R?* x R3 — R définie par
‘I)(Ji, y) = 311Yy1 + 1Yo — 4x1y3 — 3x2y1 + DToYs — 2x2y3 — 273y1 + 223y + OT3Y3

avec T = t($17$2,$3) et y = t(yl,yz,yg).

1. Montrer que ® est une forme bilinéaire. Calculer sa matrice sur la base
canonique de R3.

2. Déterminer une forme bilinéaire symétrique ®, et une forme bilinéaire al-
ternée P, telles que
b=, + D,.

3. Calculer le noyau de @, et le noyau de ®,,.

4. Soit x € ker &, N ker ®,. Montrer que, pour tout y € R3, on a
O(z,y) = P(y,x) = 0.



Math. Eco. — Algebre linéaire et bilinéaire CC2 2

Controle continu 2 — Lundi 4 avril 2022 - 14h-15h

Nom :

Prénom :

Exercice 1. Soit la matrice
1 21
A=|1 4 1
-2 0 2
1. Déterminer le polynome caractéristique de A.
2. Déterminer les valeurs propres de A et leurs multiplicités.

3. Pour chaque valeur propre de A, déterminer le sous-espace propre associé.
En déduire que A est diagonalisable.

4. Déterminer une matrice inversible P et une matrice diagonale D telles que

A= PDP

Exercice 2. On considere I'application ® : R?* x R3 — R définie par
‘I)(Ji, y) = 311Yy1 + 1Yo — 421Yy3 — 3x2y1 + DToYs — 2x2y3 — 273Yy1 + 223y + OT3Y3

avec T = t($17$2,$3) et y = t(yl,yz,yg).

1. Montrer que ® est une forme bilinéaire. Calculer sa matrice sur la base
canonique de R3.

2. Déterminer une forme bilinéaire symétrique ®, et une forme bilinéaire al-
ternée P, telles que
b=, + D,

3. Calculer le noyau de ®; et le noyau de ®,,.

4. Soit x € ker &, N ker ®,. Montrer que, pour tout y € R3, on a
O(z,y) = P(y,x) = 0.



Math. Eco. — Algebre linéaire et bilinéaire CC2 a3

Controle continu 2 — Lundi 4 avril 2022 - 14h-15h

Nom :

Prénom :

Exercice 1. Soit la matrice

1 -2 =2
A=|-5 0 4
5> —1 =5

1. Déterminer le polynome caractéristique de A.
2. Déterminer les valeurs propres de A et leurs multiplicités.

3. Pour chaque valeur propre de A, déterminer le sous-espace propre associé.
En déduire que A est diagonalisable.

4. Déterminer une matrice inversible P et une matrice diagonale D telles que

A= PDP

Exercice 2. On considere I'application ® : R?* x R3 — R définie par
O(z,y) = 3z1y1 + T1y2 + 4T1Y3 — Toy1 — 3Taya — Tays + 2T3Y1 — T3Y2 + T3y3

avec T = t($17$2,$3) et y = t(y17y27y3)'

1. Montrer que ® est une forme bilinéaire. Calculer sa matrice sur la base
canonique de R3.

2. Déterminer une forme bilinéaire symétrique ®, et une forme bilinéaire al-
ternée P, telles que
b=, + D,.

3. Calculer le noyau de @4 et le noyau de ®,,.

4. Soit x € ker &, N ker ®,. Montrer que, pour tout y € R3, on a
O(z,y) = O(y,x) = 0.



Math. Eco. — Algebre linéaire et bilinéaire CC2 (23

Controle continu 2 — Lundi 4 avril 2022 - 14h-15h

Nom :

Prénom :

Exercice 1. Soit la matrice

4 =2 -1
A=1|1 -1 -3
0 2 5

1. Déterminer le polynome caractéristique de A.
2. Déterminer les valeurs propres de A et leurs multiplicités.

3. Pour chaque valeur propre de A, déterminer le sous-espace propre associé.
En déduire que A est diagonalisable.

4. Déterminer une matrice inversible P et une matrice diagonale D telles que

A= PDP

Exercice 2. On considere I'application ® : R?* x R3 — R définie par
O(z,y) = 3z1y1 + T1y2 + 4T1Y3 — Toy1 — 3Taya — Tays + 2T3Y1 — T3Y2 + T3y3

avec T = t($17$2,$3) et y = t(y17y27y3)'

1. Montrer que ® est une forme bilinéaire. Calculer sa matrice sur la base
canonique de R3.

2. Déterminer une forme bilinéaire symétrique ®, et une forme bilinéaire al-
ternée P, telles que
b=, + D,.

3. Calculer le noyau de @4 et le noyau de ®,,.

4. Soit x € ker &, N ker ®,. Montrer que, pour tout y € R3, on a
O(z,y) = O(y,x) = 0.



Math. Eco. — Algebre linéaire et bilinéaire CC2 @33

Controle continu 2 — Lundi 4 avril 2022 - 14h-15h

Nom :

Prénom :

Exercice 1. Soit la matrice
2 2 -1
A=|-1 -3 -1
-1 -2 2

1. Déterminer le polynome caractéristique de A.
2. Déterminer les valeurs propres de A et leurs multiplicités.

3. Pour chaque valeur propre de A, déterminer le sous-espace propre associé.
En déduire que A est diagonalisable.

4. Déterminer une matrice inversible P et une matrice diagonale D telles que

A= PDP

Exercice 2. On considere I'application ® : R?* x R3 — R définie par
O(z,y) = 3z1y1 + T1y2 + 4T1Y3 — Toy1 — 3Taya — Tays + 2T3Y1 — T3Y2 + T3y3

avec T = t($17$2,$3) et y = t(y17y27y3)'

1. Montrer que ® est une forme bilinéaire. Calculer sa matrice sur la base
canonique de R3.

2. Déterminer une forme bilinéaire symétrique ®, et une forme bilinéaire al-
ternée P, telles que
b=, + D,.

3. Calculer le noyau de @4 et le noyau de ®,,.

4. Soit x € ker &, N ker ®,. Montrer que, pour tout y € R3, on a
O(z,y) = O(y,x) = 0.



Math. Eco. — Algebre linéaire et bilinéaire CC2 @3

Controle continu 2 — Lundi 4 avril 2022 - 14h-15h

Nom :

Prénom :

Exercice 1. Soit la matrice

0 4 -3
A=[3 1 -3
—4 4 1

1. Déterminer le polynome caractéristique de A.
2. Déterminer les valeurs propres de A et leurs multiplicités.

3. Pour chaque valeur propre de A, déterminer le sous-espace propre associé.
En déduire que A est diagonalisable.

4. Déterminer une matrice inversible P et une matrice diagonale D telles que

A= PDP

Exercice 2. On considere I'application ® : R?* x R3 — R définie par
O(z,y) = 3z1y1 + T1y2 + 4T1Y3 — Toy1 — 3TaYa — Tays + 2T3y1 — T3Y2 + T3y3

avec T = t($17$2,$3) et y = t(yl,yz,yg).

1. Montrer que ® est une forme bilinéaire. Calculer sa matrice sur la base
canonique de R3.

2. Déterminer une forme bilinéaire symétrique ®, et une forme bilinéaire al-
ternée P, telles que
b=, + D,.

3. Calculer le noyau de ®; et le noyau de ®,,.

4. Soit x € ker &, N ker ®,. Montrer que, pour tout y € R3, on a
O(z,y) = P(y,x) = 0.



Math. Eco. — Algebre linéaire et bilinéaire CC2 (53

Controle continu 2 — Lundi 4 avril 2022 - 14h-15h

Nom :

Prénom :

Exercice 1. Soit la matrice
1 =2 2
A=1-2 2 1
-1 2 1
1. Déterminer le polynome caractéristique de A.

2. Déterminer les valeurs propres de A et leurs multiplicités.

3. Pour chaque valeur propre de A, déterminer le sous-espace propre associé.
En déduire que A est diagonalisable.

4. Déterminer une matrice inversible P et une matrice diagonale D telles que

A= PDP

Exercice 2. On considere I'application ® : R?* x R3 — R définie par
O(z,y) = 3z1y1 + T1y2 + 4T1Y3 — Toy1 — 3TaYa — Tays + 2T3y1 — T3Y2 + T3y3

avec T = t($17$2,$3) et y = t(yl,yz,yg).

1. Montrer que ® est une forme bilinéaire. Calculer sa matrice sur la base
canonique de R3.

2. Déterminer une forme bilinéaire symétrique ®, et une forme bilinéaire al-
ternée P, telles que
b=, + D,.

3. Calculer le noyau de ®; et le noyau de ®,,.

4. Soit x € ker &, N ker ®,. Montrer que, pour tout y € R3, on a
O(z,y) = P(y,x) = 0.



Math. Eco. — Algebre linéaire et bilinéaire CC2 63)

Controle continu 2 — Lundi 4 avril 2022 - 14h-15h

Nom :

Prénom :

Exercice 1. Soit la matrice
1 21
A=|1 4 1
-2 0 2
1. Déterminer le polynome caractéristique de A.
2. Déterminer les valeurs propres de A et leurs multiplicités.

3. Pour chaque valeur propre de A, déterminer le sous-espace propre associé.
En déduire que A est diagonalisable.

4. Déterminer une matrice inversible P et une matrice diagonale D telles que

A= PDP

Exercice 2. On considere I'application ® : R?* x R3 — R définie par
O(z,y) = 3z1y1 + T1y2 + 4T1Y3 — Toy1 — 3TaYa — Tays + 2T3Y1 — T3Y2 + T3y3

avec r = t($17$2,$3) et y = t(yl,yz,yg).

1. Montrer que ® est une forme bilinéaire. Calculer sa matrice sur la base
canonique de R3.

2. Déterminer une forme bilinéaire symétrique ®, et une forme bilinéaire al-
ternée P, telles que
b=, + D,

3. Calculer le noyau de ®; et le noyau de ®,,.

4. Soit x € ker &, N ker ®,. Montrer que, pour tout y € R3, on a
O(z,y) = P(y,x) = 0.



Math. Eco. — Algebre linéaire et bilinéaire CC2 v

Controle continu 2 — Lundi 4 avril 2022 - 14h-15h

Nom :

Prénom :

Exercice 1. Soit la matrice

1 -2 =2
A=|-5 0 4
5> —1 =5

1. Déterminer le polynome caractéristique de A.
2. Déterminer les valeurs propres de A et leurs multiplicités.

3. Pour chaque valeur propre de A, déterminer le sous-espace propre associé.
En déduire que A est diagonalisable.

4. Déterminer une matrice inversible P et une matrice diagonale D telles que

A= PDP

Exercice 2. On considere I'application ® : R?* x R3 — R définie par
(I)('Ta y) = 3371y1 + 5SL’1y2 - 31313/3 + 5x2y1 - 3x2y2 — 3x2y3 + 31:33/1 + 5x3y2 + 21333/3

avec r = t($17$2,$3) et y = t(y17y27y3)'

1. Montrer que ® est une forme bilinéaire. Calculer sa matrice sur la base
canonique de R3.

2. Déterminer une forme bilinéaire symétrique ®, et une forme bilinéaire al-
ternée P, telles que
b=, + D,.

3. Calculer le noyau de ®; et le noyau de ®,,.

4. Soit x € ker &, N ker ®,. Montrer que, pour tout y € R3, on a
O(z,y) = P(y,x) = 0.



Math. Eco. — Algebre linéaire et bilinéaire CC2 (20

Controle continu 2 — Lundi 4 avril 2022 - 14h-15h

Nom :

Prénom :

Exercice 1. Soit la matrice

4 =2 -1
A=1|1 -1 -3
0 2 5

1. Déterminer le polynome caractéristique de A.
2. Déterminer les valeurs propres de A et leurs multiplicités.

3. Pour chaque valeur propre de A, déterminer le sous-espace propre associé.
En déduire que A est diagonalisable.

4. Déterminer une matrice inversible P et une matrice diagonale D telles que

A= PDP

Exercice 2. On considere I'application ® : R?* x R3 — R définie par
(I)('Ta y) = 3371y1 + 5SL’1y2 - 31313/3 + 5x2y1 - 3x2y2 — 3x2y3 + 31:33/1 + 5x3y2 + 21333/3

avec r = t($17$2,$3) et y = t(y17y27y3)'

1. Montrer que ® est une forme bilinéaire. Calculer sa matrice sur la base
canonique de R3.

2. Déterminer une forme bilinéaire symétrique ®, et une forme bilinéaire al-
ternée P, telles que
b=, + D,.

3. Calculer le noyau de ®; et le noyau de ®,,.

4. Soit x € ker &, N ker ®,. Montrer que, pour tout y € R3, on a
O(z,y) = P(y,x) = 0.



Math. Eco. — Algebre linéaire et bilinéaire CC2 4

Controle continu 2 — Lundi 4 avril 2022 - 14h-15h

Nom :

Prénom :

Exercice 1. Soit la matrice
2 2 -1
A=|-1 -3 -1
-1 -2 2

1. Déterminer le polynome caractéristique de A.
2. Déterminer les valeurs propres de A et leurs multiplicités.

3. Pour chaque valeur propre de A, déterminer le sous-espace propre associé.
En déduire que A est diagonalisable.

4. Déterminer une matrice inversible P et une matrice diagonale D telles que

A= PDP

Exercice 2. On considere I'application ® : R?* x R3 — R définie par
(I)('Ta y) = 3371y1 + 5SL’1y2 - 31313/3 + 5x2y1 - 3x2y2 — 3x2y3 + 31:33/1 + 5x3y2 + 21333/3

avec r = t($17$2,$3) et y = t(y17y27y3)'

1. Montrer que ® est une forme bilinéaire. Calculer sa matrice sur la base
canonique de R3.

2. Déterminer une forme bilinéaire symétrique ®, et une forme bilinéaire al-
ternée P, telles que
b=, + D,.

3. Calculer le noyau de ®; et le noyau de ®,,.

4. Soit x € ker &, N ker ®,. Montrer que, pour tout y € R3, on a
O(z,y) = P(y,x) = 0.



Math. Eco. — Algebre linéaire et bilinéaire CC2 (a4

Controle continu 2 — Lundi 4 avril 2022 - 14h-15h

Nom :

Prénom :

Exercice 1. Soit la matrice

0 4 -3
A=[3 1 -3
—4 4 1

1. Déterminer le polynome caractéristique de A.
2. Déterminer les valeurs propres de A et leurs multiplicités.

3. Pour chaque valeur propre de A, déterminer le sous-espace propre associé.
En déduire que A est diagonalisable.

4. Déterminer une matrice inversible P et une matrice diagonale D telles que

A= PDP

Exercice 2. On considere I'application ® : R?* x R3 — R définie par
(I)('Ta y) = 3371y1 + 5SL’1y2 - 31313/3 + 5x2y1 - 3x2y2 — 3x2y3 + 33733/1 + 5x3y2 + 21333/3

avec r = t($17$2,$3) et y = t(yl,yz,yg).

1. Montrer que ® est une forme bilinéaire. Calculer sa matrice sur la base
canonique de R3.

2. Déterminer une forme bilinéaire symétrique ®, et une forme bilinéaire al-
ternée P, telles que
b=, + D,.

3. Calculer le noyau de ®; et le noyau de ®,,.

4. Soit x € ker &, N ker ®,. Montrer que, pour tout y € R3, on a
O(z,y) = P(y,x) = 0.



Math. Eco. — Algebre linéaire et bilinéaire CC2 54

Controle continu 2 — Lundi 4 avril 2022 - 14h-15h

Nom :

Prénom :

Exercice 1. Soit la matrice
1 -2 2
A=|-2 2 1
-1 2 1

1. Déterminer le polynome caractéristique de A.
2. Déterminer les valeurs propres de A et leurs multiplicités.

3. Pour chaque valeur propre de A, déterminer le sous-espace propre associé.
En déduire que A est diagonalisable.

4. Déterminer une matrice inversible P et une matrice diagonale D telles que

A= PDP

Exercice 2. On considere I'application ® : R?* x R3 — R définie par
(I)('Ta y) = 3371y1 + 5SL’1y2 - 31313/3 + 5x2y1 - 3x2y2 — 3x2y3 + 33733/1 + 5x3y2 + 21333/3

avec r = t($17$2,$3) et y = t(yl,yz,yg).

1. Montrer que ® est une forme bilinéaire. Calculer sa matrice sur la base
canonique de R3.

2. Déterminer une forme bilinéaire symétrique ®, et une forme bilinéaire al-
ternée P, telles que
b=, + D,.

3. Calculer le noyau de ®; et le noyau de ®,,.

4. Soit x € ker &, N ker ®,. Montrer que, pour tout y € R3, on a
O(z,y) = P(y,x) = 0.



Math. Eco. — Algebre linéaire et bilinéaire CC2 64

Controle continu 2 — Lundi 4 avril 2022 - 14h-15h

Nom :

Prénom :

Exercice 1. Soit la matrice
1 21
A=|1 4 1
-2 0 2
1. Déterminer le polynome caractéristique de A.
2. Déterminer les valeurs propres de A et leurs multiplicités.

3. Pour chaque valeur propre de A, déterminer le sous-espace propre associé.
En déduire que A est diagonalisable.

4. Déterminer une matrice inversible P et une matrice diagonale D telles que

A= PDP

Exercice 2. On considere I'application ® : R?* x R3 — R définie par
(I)('Ta y) = 3371y1 + 5SL’1y2 - 31313/3 + 5x2y1 - 3x2y2 — 3x2y3 + 33733/1 + 5x3y2 + 21333/3

avec r = t($17$2,$3) et y = t(yl,yz,yg).

1. Montrer que ® est une forme bilinéaire. Calculer sa matrice sur la base
canonique de R3.

2. Déterminer une forme bilinéaire symétrique ®, et une forme bilinéaire al-
ternée P, telles que
b=, + D,

3. Calculer le noyau de ®; et le noyau de ®,,.

4. Soit x € ker &, N ker ®,. Montrer que, pour tout y € R3, on a
O(z,y) = P(y,x) = 0.



Math. Eco. — Algebre linéaire et bilinéaire CC2 as)

Controle continu 2 — Lundi 4 avril 2022 - 14h-15h

Nom :

Prénom :

Exercice 1. Soit la matrice

1 -2 =2
A=|-5 0 4
5> —1 =5

1. Déterminer le polynome caractéristique de A.
2. Déterminer les valeurs propres de A et leurs multiplicités.

3. Pour chaque valeur propre de A, déterminer le sous-espace propre associé.
En déduire que A est diagonalisable.

4. Déterminer une matrice inversible P et une matrice diagonale D telles que

A= PDP

Exercice 2. On considere I'application ® : R?* x R3 — R définie par
O(z,y) = 21y1 + 11y2 — d1y3 + Swoys + 4Taya + 220y + 273y1 — 4T3y + T3Y3

avec r = t($17$2,$3) et y = t(y17y27y3)'

1. Montrer que ® est une forme bilinéaire. Calculer sa matrice sur la base
canonique de R3.

2. Déterminer une forme bilinéaire symétrique ®, et une forme bilinéaire al-
ternée P, telles que
b=, + D,.

3. Calculer le noyau de @, et le noyau de ®,,.

4. Soit x € ker &, N ker ®,. Montrer que, pour tout y € R3, on a
O(z,y) = P(y,x) = 0.



Math. Eco. — Algebre linéaire et bilinéaire CC2 (25)

Controle continu 2 — Lundi 4 avril 2022 - 14h-15h

Nom :

Prénom :

Exercice 1. Soit la matrice

4 =2 -1
A=1|1 -1 -3
0 2 5

1. Déterminer le polynome caractéristique de A.
2. Déterminer les valeurs propres de A et leurs multiplicités.

3. Pour chaque valeur propre de A, déterminer le sous-espace propre associé.
En déduire que A est diagonalisable.

4. Déterminer une matrice inversible P et une matrice diagonale D telles que

A= PDP

Exercice 2. On considere I'application ® : R?* x R3 — R définie par
O(z,y) = 21y1 + 11y2 — d1y3 + Swoys + 4Taya + 220y + 273y1 — 4T3y + T3Y3

avec r = t($17$2,$3) et y = t(y17y27y3)'

1. Montrer que ® est une forme bilinéaire. Calculer sa matrice sur la base
canonique de R3.

2. Déterminer une forme bilinéaire symétrique ®, et une forme bilinéaire al-
ternée P, telles que
b=, + D,.

3. Calculer le noyau de @, et le noyau de ®,,.

4. Soit x € ker &, N ker ®,. Montrer que, pour tout y € R3, on a
O(z,y) = P(y,x) = 0.



Math. Eco. — Algebre linéaire et bilinéaire CC2 (3s)

Controle continu 2 — Lundi 4 avril 2022 - 14h-15h

Nom :

Prénom :

Exercice 1. Soit la matrice
2 2 -1
A=|-1 -3 -1
-1 -2 2

1. Déterminer le polynome caractéristique de A.
2. Déterminer les valeurs propres de A et leurs multiplicités.

3. Pour chaque valeur propre de A, déterminer le sous-espace propre associé.
En déduire que A est diagonalisable.

4. Déterminer une matrice inversible P et une matrice diagonale D telles que

A= PDP

Exercice 2. On considere I'application ® : R?* x R3 — R définie par
O(z,y) = 21y1 + 11y2 — d1y3 + Swoys + 4Taya + 220y + 273y1 — 4T3y + T3Y3

avec r = t($17$2,$3) et y = t(y17y27y3)'

1. Montrer que ® est une forme bilinéaire. Calculer sa matrice sur la base
canonique de R3.

2. Déterminer une forme bilinéaire symétrique ®, et une forme bilinéaire al-
ternée P, telles que
b=, + D,.

3. Calculer le noyau de @, et le noyau de ®,,.

4. Soit x € ker &, N ker ®,. Montrer que, pour tout y € R3, on a
O(z,y) = P(y,x) = 0.



Math. Eco. — Algebre linéaire et bilinéaire CC2 @s)

Controle continu 2 — Lundi 4 avril 2022 - 14h-15h

Nom :

Prénom :

Exercice 1. Soit la matrice

0 4 -3
A=[3 1 -3
—4 4 1

1. Déterminer le polynome caractéristique de A.
2. Déterminer les valeurs propres de A et leurs multiplicités.

3. Pour chaque valeur propre de A, déterminer le sous-espace propre associé.
En déduire que A est diagonalisable.

4. Déterminer une matrice inversible P et une matrice diagonale D telles que

A= PDP

Exercice 2. On considere I'application ® : R?* x R3 — R définie par
O(z,y) = 21y1 + 11y2 — 413 + Swoys + 4Tays + 220y + 273y1 — 4T3y + T3Y3

avec T = t($17$2,$3) et y = t(yl,yz,yg).

1. Montrer que ® est une forme bilinéaire. Calculer sa matrice sur la base
canonique de R3.

2. Déterminer une forme bilinéaire symétrique ®, et une forme bilinéaire al-
ternée P, telles que
b=, + D,.

3. Calculer le noyau de @4 et le noyau de ®,,.

4. Soit x € ker &, N ker ®,. Montrer que, pour tout y € R3, on a
O(z,y) = O(y,x) = 0.



Math. Eco. — Algebre linéaire et bilinéaire CC2 (s5)

Controle continu 2 — Lundi 4 avril 2022 - 14h-15h

Nom :

Prénom :

Exercice 1. Soit la matrice
1 =2 2
A=1-2 2 1
-1 2 1
1. Déterminer le polynome caractéristique de A.

2. Déterminer les valeurs propres de A et leurs multiplicités.

3. Pour chaque valeur propre de A, déterminer le sous-espace propre associé.
En déduire que A est diagonalisable.

4. Déterminer une matrice inversible P et une matrice diagonale D telles que

A= PDP

Exercice 2. On considere I'application ® : R?* x R3 — R définie par
O(z,y) = 21y1 + 11y2 — d1y3 + Swoys + 4Taya + 220y + 273y1 — 4T3y + T3Y3

avec T = t($17$2,$3) et y = t(y17y27y3)'

1. Montrer que ® est une forme bilinéaire. Calculer sa matrice sur la base
canonique de R3.

2. Déterminer une forme bilinéaire symétrique ®, et une forme bilinéaire al-
ternée P, telles que
b=, + D,.

3. Calculer le noyau de @, et le noyau de ®,,.

4. Soit x € ker &, N ker ®,. Montrer que, pour tout y € R3, on a
O(z,y) = P(y,x) = 0.



Math. Eco. — Algebre linéaire et bilinéaire CC2 (65)

Controle continu 2 — Lundi 4 avril 2022 - 14h-15h

Nom :

Prénom :

Exercice 1. Soit la matrice
1 21
A=|1 4 1
-2 0 2
1. Déterminer le polynome caractéristique de A.
2. Déterminer les valeurs propres de A et leurs multiplicités.

3. Pour chaque valeur propre de A, déterminer le sous-espace propre associé.
En déduire que A est diagonalisable.

4. Déterminer une matrice inversible P et une matrice diagonale D telles que

A= PDP

Exercice 2. On considere I'application ® : R?* x R3 — R définie par
O(z,y) = 21y1 + 11y2 — 413 + Swoys + 4Tays + 270y + 273y1 — 4T3y + T3Y3

avec r = t($17$2,$3) et y = t(y17y27y3)'

1. Montrer que ® est une forme bilinéaire. Calculer sa matrice sur la base
canonique de R3.

2. Déterminer une forme bilinéaire symétrique ®, et une forme bilinéaire al-
ternée P, telles que
b=, + D,

3. Calculer le noyau de @4 et le noyau de ®,,.

4. Soit x € ker &, N ker ®,. Montrer que, pour tout y € R3, on a
O(z,y) = P(y,x) = 0.



Math. Eco. — Algebre linéaire et bilinéaire CC2 s

Controle continu 2 — Lundi 4 avril 2022 - 14h-15h

Nom :

Prénom :

Exercice 1. Soit la matrice

1 -2 =2
A=|-5 0 4
5> —1 =5

1. Déterminer le polynome caractéristique de A.
2. Déterminer les valeurs propres de A et leurs multiplicités.

3. Pour chaque valeur propre de A, déterminer le sous-espace propre associé.
En déduire que A est diagonalisable.

4. Déterminer une matrice inversible P et une matrice diagonale D telles que

A= PDP

Exercice 2. On considere I'application ® : R?* x R3 — R définie par
O(z,y) = —4r1ys — 4r1ys + 421y3 — 4T9y1 — 3TaYs — 209ys + 4T3y1 + 223Y0 + T3Y3

avec T = t($17$2,$3) et y = t(yl,yz,yg).

1. Montrer que ® est une forme bilinéaire. Calculer sa matrice sur la base
canonique de R3.

2. Déterminer une forme bilinéaire symétrique ®, et une forme bilinéaire al-
ternée P, telles que
b=, + D,.

3. Calculer le noyau de @4 et le noyau de ®,,.

4. Soit x € ker &, N ker ®,. Montrer que, pour tout y € R3, on a
O(z,y) = P(y,x) = 0.



Math. Eco. — Algebre linéaire et bilinéaire CC2 (26)

Controle continu 2 — Lundi 4 avril 2022 - 14h-15h

Nom :

Prénom :

Exercice 1. Soit la matrice

4 =2 -1
A=1|1 -1 -3
0 2 5

1. Déterminer le polynome caractéristique de A.
2. Déterminer les valeurs propres de A et leurs multiplicités.

3. Pour chaque valeur propre de A, déterminer le sous-espace propre associé.
En déduire que A est diagonalisable.

4. Déterminer une matrice inversible P et une matrice diagonale D telles que

A= PDP

Exercice 2. On considere I'application ® : R?* x R3 — R définie par
O(z,y) = —4r1ys — 4r1ys + 421y3 — 4T9y1 — 3TaYs — 209ys + 4T3y1 + 223Y0 + T3Y3

avec T = t($17$2,$3) et y = t(yl,yz,yg).

1. Montrer que ® est une forme bilinéaire. Calculer sa matrice sur la base
canonique de R3.

2. Déterminer une forme bilinéaire symétrique ®, et une forme bilinéaire al-
ternée P, telles que
b=, + D,.

3. Calculer le noyau de @4 et le noyau de ®,,.

4. Soit x € ker &, N ker ®,. Montrer que, pour tout y € R3, on a
O(z,y) = P(y,x) = 0.



Math. Eco. — Algebre linéaire et bilinéaire CC2 6)

Controle continu 2 — Lundi 4 avril 2022 - 14h-15h

Nom :

Prénom :

Exercice 1. Soit la matrice
2 2 -1
A=|-1 -3 -1
-1 -2 2

1. Déterminer le polynome caractéristique de A.
2. Déterminer les valeurs propres de A et leurs multiplicités.

3. Pour chaque valeur propre de A, déterminer le sous-espace propre associé.
En déduire que A est diagonalisable.

4. Déterminer une matrice inversible P et une matrice diagonale D telles que

A= PDP

Exercice 2. On considere I'application ® : R?* x R3 — R définie par
O(z,y) = —4r1ys — 4r1ys + 421y3 — 4T9y1 — 3TaYs — 209ys + 4T3y1 + 223Y0 + T3Y3

avec T = t($17$2,$3) et y = t(yl,yz,yg).

1. Montrer que ® est une forme bilinéaire. Calculer sa matrice sur la base
canonique de R3.

2. Déterminer une forme bilinéaire symétrique ®, et une forme bilinéaire al-
ternée P, telles que
b=, + D,.

3. Calculer le noyau de @4 et le noyau de ®,,.

4. Soit x € ker &, N ker ®,. Montrer que, pour tout y € R3, on a
O(z,y) = P(y,x) = 0.



Math. Eco. — Algebre linéaire et bilinéaire CC2 @s)

Controle continu 2 — Lundi 4 avril 2022 - 14h-15h

Nom :

Prénom :

Exercice 1. Soit la matrice

0 4 -3
A=[3 1 -3
—4 4 1

1. Déterminer le polynome caractéristique de A.
2. Déterminer les valeurs propres de A et leurs multiplicités.

3. Pour chaque valeur propre de A, déterminer le sous-espace propre associé.
En déduire que A est diagonalisable.

4. Déterminer une matrice inversible P et une matrice diagonale D telles que

A= PDP

Exercice 2. On considere I'application ® : R?* x R3 — R définie par
O(z,y) = —4r1ys — 4r1ys + 421y3 — 4T9y1 — 3TaYs — 2T2ys + 4T3y1 + 223Y0 + T3Y3

avec T = t($17$2,$3) et y = t(yl,yz,yg).

1. Montrer que ® est une forme bilinéaire. Calculer sa matrice sur la base
canonique de R3.

2. Déterminer une forme bilinéaire symétrique ®, et une forme bilinéaire al-
ternée P, telles que
b=, + D,

3. Calculer le noyau de ®; et le noyau de ®,,.

4. Soit x € ker &, N ker ®,. Montrer que, pour tout y € R3, on a
O(z,y) = P(y,x) = 0.



Math. Eco. — Algebre linéaire et bilinéaire CC2 (s6)

Controle continu 2 — Lundi 4 avril 2022 - 14h-15h

Nom :

Prénom :

Exercice 1. Soit la matrice
1 =2 2
A=1-2 2 1
-1 2 1
1. Déterminer le polynome caractéristique de A.

2. Déterminer les valeurs propres de A et leurs multiplicités.

3. Pour chaque valeur propre de A, déterminer le sous-espace propre associé.
En déduire que A est diagonalisable.

4. Déterminer une matrice inversible P et une matrice diagonale D telles que

A= PDP

Exercice 2. On considere I'application ® : R?* x R3 — R définie par
O(z,y) = —4r1ys — 4r1ys + 421y3 — 4T9y1 — 3TaYs — 2T2ys + 4T3y1 + 223Y0 + T3Y3

avec T = t($17$2,$3) et y = t(yl,yz,yg).

1. Montrer que ® est une forme bilinéaire. Calculer sa matrice sur la base
canonique de R3.

2. Déterminer une forme bilinéaire symétrique ®, et une forme bilinéaire al-
ternée P, telles que
b=, + D,

3. Calculer le noyau de ®; et le noyau de ®,,.

4. Soit x € ker &, N ker ®,. Montrer que, pour tout y € R3, on a
O(z,y) = P(y,x) = 0.



Math. Eco. — Algebre linéaire et bilinéaire CC2 (s6)

Controle continu 2 — Lundi 4 avril 2022 - 14h-15h

Nom :

Prénom :

Exercice 1. Soit la matrice
1 21
A=|1 4 1
-2 0 2
1. Déterminer le polynome caractéristique de A.
2. Déterminer les valeurs propres de A et leurs multiplicités.

3. Pour chaque valeur propre de A, déterminer le sous-espace propre associé.
En déduire que A est diagonalisable.

4. Déterminer une matrice inversible P et une matrice diagonale D telles que

A= PDP

Exercice 2. On considere I'application ® : R?* x R3 — R définie par
O(z,y) = —4r1y1 — 4r1ys + 421y3 — 4Toy1 — 3Tays — 2T9ys + 4T3y1 + 223y0 + T3Y3

avec T = t($17$2,$3) et y = t(yl,yz,yg).

1. Montrer que ® est une forme bilinéaire. Calculer sa matrice sur la base
canonique de R3.

2. Déterminer une forme bilinéaire symétrique ®, et une forme bilinéaire al-
ternée P, telles que
b=, + D,

3. Calculer le noyau de @, et le noyau de ®,,.

4. Soit x € ker &, N ker ®,. Montrer que, pour tout y € R3, on a
O(z,y) = P(y,x) = 0.



