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Exercice 2. Une partie A de R2 est dite convexe si tout ségment dont les extrémités sont dans A est
contenu dans A. Autrement dit :

∀ a, a′ ∈ A, ∀ 0 ≤ t ≤ 1 : (1− t)a+ ta′ ∈ A. (C)

Établir si les ensembles suivants sont convexes (deviner vos réponses avec un dessin, ensuite les justifier en
se servant de (C)).

1. R× {0}.
2. {(x, y) ∈ R2 :

√
x2 + y2 ≥ 1}

3. {(x, y) ∈ R2 : 1 ≤ x ≤ y ≤ 2}.
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Exercice 3. Soit f : R2 → R la fonction définie par

f(x, y) =

{
x2y
x−y , x 6= y

x, x = y.

1. Démontrer que f est discontinue en (1, 1).
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Exercice 4.
1. Rappeler la définition de l’adhérence d’une partie d’un espace métrique.

Dans la suite de l’exercice, on considère des parties A,B, V,W d’un espace métrique (X, d).
2. Démontrer que si V ⊂W , alors V ⊂W .
3. Én déduire que A ∪B ⊂ A ∪B.
4. Démontrer que A ∪B ⊂ A ∪B.
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Analyse pour l’économie 1. Contrôle continu N. 1.

Sujet bleu

La durée de totale de l’epreuve est d’une heure. Aucun document et aucune calculatrice ne sont autorisés
durant l’épreuve. L’usage des téléphones est prohibé. La justification des réponses et un soin particulier de
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Exercice 2. Une partie A de R2 est dite convexe si tout ségment dont les extrémités sont dans A est
contenu dans A. Autrement dit :

∀ a, a′ ∈ A, ∀ 0 ≤ t ≤ 1 : (1− t)a+ ta′ ∈ A. (C)

Établir si les ensembles suivants sont convexes (deviner vos réponses avec un dessin, ensuite les justifier en
se servant de (C)).

1. {(x, 2x) ∈ R2 : x ∈ R}.
2. {(x, y) ∈ R2 : 1 ≤

√
x2 + y2 ≤ 2}

3. {(x, y) ∈ R2 : 0 ≤ y ≤ x ≤ 1}.
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Exercice 3. Soit f : R2 → R la fonction définie par

f(x, y) =

{
x2y
x+y , x+ y 6= 0

y, x+ y = 0.

1. Démontrer que f est discontinue en (−1, 1).
2. Démontrer que f est discontinue en (0, 0).
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Exercice 4.
1. Rappeler la définition de l’interieur d’une partie d’un espace métrique.

Dans la suite de l’exercice, on considère des parties A,B, V,W d’un espace métrique (X, d).

2. Démontrer que si V ⊂W , alors
◦
V⊂

◦
W .

3. Én déduire que (A ∩B)◦ ⊂
◦
A ∩

◦
B.

4. Démontrer que
◦
A ∩

◦
B⊂ (A ∩B)◦.

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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