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Question 1.

a. Soit f : [a, b[→ R une fonction continue. Rappeler la définition de l’intégrale généra-
lisée ∫ b

a

f(x)dx.

b. Donner l’énoncé du critère d’Alembert pour la convergence d’une série numérique.

Question 2. Déterminer si les séries numériques suivantes convergent et justifier votre
réponse.
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Question 3. Décider si les intégrales généralisées suivantes convergent et justifier votre
réponse.

a.
∫ ∞
0
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x2 +
√
x
dx b.

∫ ∞
1

1
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Question 4.

a. Soient x, y > 0 fixé. Prouver la convergence de l’intégrale généralisée

B(x, y) :=

∫ 1

0

tx−1(1− t)y−1 dt.

b. En utilisant intégration par parties, montrer que

xB(x, y + 1) = yB(x+ 1, y)

pour tout x, y > 0.

c. Calculer B(n, 2) pour n ∈ N∗.


