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Exercice 1. En effectuant une intégration par parties, étudier la convergence de l’intégrale impropre∫ +∞

1

cos t

t
dt,

Exercice 2. Pour x ∈ [0,+∞[ et n ∈ N, on pose

fn(x) =
nx

nx2 + 1
.

Étudier la convergence simple et uniforme de la suite de fonctions (fn), d’abord sur [0,+∞[, et ensuite sur tout
intervalle de la forme [δ,+∞[, avec δ > 0.

Exercice 3. Étudier la convergence des deux séries

+∞∑
n=0

(
√
n+ 1−

√
n) et

+∞∑
n=0

(−1)n(
√
n+ 1−

√
n).

Exercice 4. En appliquant le critère de d’Alembert, étudier la convergence de la série

∑ (n!)2

(2n)!
.

Exercice 5. On considère l’intégrale impropre∫ +∞

a

1

(x− 2)
√
x− 3

dx.

1. Étudier la convergence de cette intégrale pour a = 6 et a = 3.

2. Calculer l’intégrale impropre dans le cas a = 6, via le changement de variable t =
√
x− 3.
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