TD3 - Exercice 1
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Déterminons la limite : lim (1 — E) e 2dy
n—oo fq n

T

Posons f,(z) = Lo (z) <1 - —)n e?/?

n

falz) =5 e=#/2  car (1 — E)n = ¢"los(1=%)
n

nlog <1 - E) =—x+o0(1) donc (1 — E) — eato(l) "2 -
n n

(Attention : Pour pouvoir passer a la limite, on doit parler en o et non en équivalence!)

Cherchons maintenant la majoration de f,, :

(1 - %)n et/ < e xe0,n]

& <1 — %)n < e® z € [0,n]

& 1- % < e@/m 2 el0,n]

=3 1—y < eV y € [0,1]
—z/2

La suite (f,,) est dominée par x + e qui est L'. Elle converge vers cette méme fonction.

Par le théoréme de convergence dominée, on a

lim [ fo(z)dz = / lim f,(z)dr = / e~ 2dx
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Déterminons la limite : lim sin(") dx

n—oo Jq ]}n(l + .Z’)

Posons f,(x) = xil(nl(j_ ;)E>
1
<l
IL+zx
fulr) =¥ 3 S,y
0 r>1
Soit n > 2.
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Pour z > 1: sin(z") <
(14 z) z2(1+ x)
sin(x™) .
Pour 0 <z <1: < car sin(u) < u Y u € [0;1]
(1 + x) l1+z
or, g(x) Lt Mgy € LM([0; +00], dx)
r )= —— Do - ; +ool, dx
) g :L‘2(1+l‘) [15400[ 1+CL’ [0;1]

> sin(z™) nooe [11
Par le théoréme de convergence dominée, / ————dx — / dx =In(2)
o 2(1+x) o 1+
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Déterminons la limite : lim ———dx
n—oo [, x(l’Q + 1)1/n

1 n—soo 1
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x(z? 4 1)/ x v=

Vn>1, Vu>1u/0tD <qgl/n

D 1 S 1
NG A e = (1 1 22)Un
Ainsi, n — — est croissante positive sur N*

z(x? + 1)V
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Par le théoréeme de convergence monotone, / (
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