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Anthropocéne — dans quel monde vivons-nous ?

Climat et Transitions

.

Anthropocéne : Histoire d’un mot et d’'une idée

Le Quaternaire : cadre géologique de I'histoire humaine
LAnthropocéne : comment, quand et pourquoi I’humanité est
devenue un force géophysique majeure ?

Les principaux symptomes de 'Anthropocéne

Quels futurs possibles dans I’Anthropocene ?

Anticiper I'imprévisible : 'approche systémique du modele WORLD3
Et maintenant, on fait quoi ?

Objectifs de cette vidéo

Poser quelques jalons historiques autour du concept d’Anthropocene.
Identifier les principales étapes de la définition puis de la validation d’un
nouvel étage géologique.

Comprendre en quoi cette problématique géologique nous concerne
directement.
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Anthropocéne : Histoire d’'un mot et
d’une idée

We're not in the Holocene any more.

Paul J. Crutzen (1933-2021)
Prix Nobel de Chimie 1995

“Stop using the word Holocene!

We're in the... the... the...
the Anthropocene!”
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Anthropocéne : Histoire d’'un mot et
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Paul J. Crutzen (1933-2021)
Prix Nobel de Chimie 1995

Georges-Louis Leclerc,
Comte de Buffon
(1707-1788)

"La face entiére de la
Terre porte aujourd hui
Iempreinte de la
puissance de I'hemme."
Les époques de la nature, 1778

rg/wiki/Paul Josef Crutzen

https://fr.wikipedi

mer-19342012.htm|

5! Antonio Stoppani
- (1824-1891)
= « Anthropozoique »

Eugene F. Stoermer (1934-2012)
= « Anthropocéne » =

= | (&lLyon 1
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ttps://biblio.planthro.org,

Anthropoceéne : Histoire d’'un mot et
d’une idée

Le calendrier géologique mondial
. 0

2008 : création de I'lAWG
2015 : premiere proposition
2019 : validation ICS

2022? : Age d’entrée (IAWG)
202? : validation ICS, puis IUGS

CENozoIC

—~"PIUGS
INESHD

https://www.iugs.org
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Anthropocéne : Histoire d’un mot et
d’une idée

En résumé...

- Depuis le Moyen-Age européen, de nombreux penseurs, artistes,
théologiens et scientifiques ont I'intuition raisonnée d’'une humanité
dont les choix de vie et de gouvernance impactent significativement
la surface de la Terre.

- Le terme Anthropocéne désigne I'étage actuel du calendrier
géologique mondial. Il a été proposé en 2000 par le climatologue et
géochimiste Paul Crutzen et |'écologue Eugene Stoermer.

- En 2019, la Commission Internationale de Stratigraphie (ICS) valide
I'existence de I'Anthropocéne comme étage géologique actuel, un
étage commengant au milieux du 20°™e siécle (date précise restant a
définir).

Uidentification d’'un nouvel étage géologique correspondant aux
dernieres décennies implique que le systeme physique, chimique et
biologique terrestre au sein duquel nous vivons ne fonctionne plus
du tout comme il fonctionnait il y a de cela quelques siécles a peine,
et cela du fait des activités d’'une seule et unique espece : Homo
sapiens — '’humanité. '

i
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Capsule 2
Le Quaternaire : cadre
géologique de I'histoire
humaine
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Climat et Transitions
Anthropocéne — dans quel monde vivons-nous ?

* Anthropoceéne : Histoire d’'un mot et d’'une idée

* Le Quaternaire : cadre géologique de I’histoire humaine

* LAnthropocene : comment, quand et pourquoi I’humanité est
devenue un force géophysique majeure ?

* Les principaux symptémes de I’Anthropocéne

* Quels futurs possibles dans I’Anthropocéne ?

* Anticiper I'imprévisible : I'approche systémique du modéle WORLD3

* Et maintenant, on fait quoi ?

Objectifs de cette vidéo

- Situer I'Anthropocéne dans le cadre temporel de I'Histoire de la Terre.

- Situer I'Anthropocéne dans le cadre temporel de I'Histoire de la lignée
humaine (genre Homo).

- Connaitre les grandes lignes de I'évolution biologique et techno-socio-
culturelle du genre humain.

- Caractériser deux ruptures énergétiques majeures de I’histoire humaine : la

et L S

révolution néolithique et la révolution industrielle. 2 | 0onn
1K
Le Quaternaire : cadre géologique , .
de I’histoire humaine Ge Olog’ e
-~ Histoire et fonctionnement
itgs]  [HOLoCENE: de la planete Terre
= v |PLEISTOCENE 7
< § D;IIOCENE':’;:':,
Lol z (OLIGOCENE S, Hjstojre —> Chronologie
SEaIL T EREE Y b e s - ,
S T Unité = million d’années
et (Ma = Mega annum)
= (s SEEE s |’échelle des temps
- o e géologique est organisée
S en éons, éres, périodes
| TR T et époques

(E[:H]
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Le Quaternaire : cadre géologique
de I'histoire humaine

Présent

541 Ma

2500 Ma

\

La treeeeeées longue histoire de la Terre
Eon Ere  Période Gikianae:
Phanérozoique Cénozoique m %;‘-‘Sﬂ‘; e H:'Iim:- ???ﬁ':
‘ Crétacé ' Néogéne  pigcane

23,0 Ma
= ]
3
= g Oligocéne
E g 339Ma
g
k- (v
L]
f Paléogéne Eocéne
56,0 Ma
66,0 Ma
= | o
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Le Quaternaire : cadre géologique
de I'histoire humaine

Le Quaternaire :
cadre chronologique et climatique de I’Histoire humaine

Holocéne e- T°C L

0Ma — =
A & Période interglaciaire (TAM 14-15°C)
£ o
g § .. —/—_.
= o
[ o
® &
3 @
o =
S — Période glaciaire (TAM 10-11°C)
Pliocéne

| TAM : Température (globale) Annuelle Moyenne

Depuis ~1 million d’années : différence de 4 a 5°C de TAM

entre une phase glaciaire et une phase interglaciaire 2 | @ 1yon1
S 4 e
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Le Quaternaire : cadre géologique
de I’histoire humaine

Synopsis de I’Histoire évolutive du genre humain

\ Asie : Afrique . Europe

...................

Millions d’années

Australopithecus
sediba
(Afrique du Sud)

H. rudolfensis (Kenya)

H. habilis (Kenya)

.'_{- Lyon 1
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Le Quaternaire : cadre géologique
de I’histoire humaine

Synopsis de I’Histoire évolutive du genre humain

Asie

A

0 ; Afrique . Europe

...................

Millions d’années

1,70m ; 850-1100 cm?3
arcades protubérantes
face courte
machoire proéminente
front bas

Le « Gargon
du Turkana »
(Kenya)
11-12 ans
1,7 Ma

Homo ergaster
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Le Quaternaire : cadre géologique
de I’histoire humaine

Synopsis de I’Histoire évolutive du genre humain
Homo erectus

Zhoukoudian, 250 a 450 000 ans

Asie

A

: Afrique . Europe

Millions d’années

< Homo (eretus?) georgicus
(Géorgie ; 1,6 M.a.)
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Le Quaternaire : cadre géologique
de I’histoire humaine

Synopsis de I’Histoire évolutive du genre humain

ot Asie . Afrique . Europe H. heidelbergensis
! Mauer, Allemagne - 500 000 ans
D 0,41 T T
8]
s
o 018 T greetue (S em—— T
b -]
e
S12
s 1.6l Y Crane de I’ « Homme de Bodo »
! (Awash,
2 b e e Ethiopie,
600 000 ans)

& H. (heidelbergensis?) antecessor
(Atapuerca, Espagne,
800 000 ans)
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Le Quaternaire : cadre géologique - gynopsis de I’Histoire évolutive du genre humain

de 'histoire humaine o
\ Asie . Afrique . Europe H. neanderthalensis

Millions d’années

L' « Homme de Tautavel »
(Caune de I'Arago, France,
450 000 ans)

Forme de transition entre
H. heidelbergensis et
H. neanderthalensis

Le Quaternaire : cadre géologique - gynopsis de I’Histoire évolutive du genre humain

de I'histoire humaine . .
of Asie . Afrique ., Europe Les Denisoviens
i Les cousins d’Asie de
0 04| ensis_.. ’THomme de Neandertal
~$ /A A Gl et el
: ~
& 08} _ A L4 Trés peu
o -~ de fossiles,
512 5 e mais un
= i ADN connu
216
2 ---------

H. sapiens
Homo sapiens aujourd’hui :

Neandertal

Afrique  Eurasie

~100 000 ans ~100 000 ans

Neandertal seul ‘*"'-’-ﬂ\ g
Neandertal + Denisovien ,-b} ~600 000 ans
Denisovien seul ¥

@yon1
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Le Quaternaire : cadre géologique
de I'histoire humaine

Synopsis de I’Histoire évolutive du genre humain

Millions d’années

\ Asie Afrlque Europe Homo sapiens

"
.
.
O

i Afar
Ethiopie
160 000 ans
(" « Homme
de Herto »)

..................

Florisbad
Afrique du Sud

260 000 ans
(Homo helmei)

Jebel Irhoud
Maroc
315000 ans
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Le Quaternaire : cadre géologique
de I'histoire humaine

Synopsis de I’Histoire évolutive du genre humain

Millions d’années

\ Asie ; Afrique . Europe Homo sapiens

Sl o L e Skhul V
; Mont Carmel
--------- Israél

90 000 ans

Apidima 1

Gréce, 210 000 ans

&Lyon 1
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Le Quaternaire : cadre géologique
de I'histoire humaine
Une histoire j

A
Présent

10 ans

Synopsis de I’Histoire évolutive du genre humain

alonnée d’innovations techno-socio-culturelles

/2

,,,,,,,,,,,

100 ans |- 2o f B B o B B

1000 ans

10 000 ans

100 000 ans

1M.a.

cee-camssmaaaas O RPN = DR ) RS © RN - R S

H. sapiens ---- LS
H. neanderthalensis
H. heidelbergensis |~~~ g n o ol

700 000
H. erectus

3,3 Ma

Australopithecus (?)

=Lyon 1
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Le Quaternaire : cadre géologique

Les deux grandes ruptures énergétiques
de I'histoire humaine

La Révolution néolithique : événement fondateur

A
Présent

_________________________________________________________

10 ans

100 ans f-------

1000 ans f---------=---ee--oo- - oo
10 000 ans R A SN U SN SEEGE EENN NGNS R
10000 12000
100 000 ans |1 H. sapiens ..50000" R B __N.__R.
H. neanderthalensis
1M.a. 1 H, heidelbergensis 400,000

H. erectus

Australopithecus (?) 3,3 Ma
Transition Pléistocéne-Holocéne (12 000 BP)
Chasse & cueillette = pastoralisme & agriculture :
1% rupture énergétique majeure £ ©uen
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Le Quaternaire : cadre géologique
de I'histoire humaine

Avant J.-C.
A " il Guanaco - Lama
2000 ?i' = (2 000 ans, Peru)
MCanard colvert - canard
(4 000 ans, Chine)
[ Chat
(7 500 ans, PO, >5x) *

Cheval

5000

oy s
‘ Bouquetin 2 chévre
1 (8 500 ans, PMO)
Mouflon = mouton
“*% (10 000 ans, PMO)

10 000

- R

Loup = chien
(~15 000 ans, Eurasie, 2x)

En 2018 :

Les deux grandes ruptures énergétiques
La Révolution néolithique : événement fondateur

Oie cendrée > oie =
(2 500 ans, Egypte) |

(3 500 ans, Eurasie)
Coq de Bankiva

¢ - poule
(5 500 ans, Asie)

Sanglier = cochon
"B 1 (9 000 ans,
PMO, Asie, 2x)

> 24 espéces animales domestiquées pour l'alimentation
> 5 espéces représentent 97% de la consommation mondiale de viande :

poulet (36,8%) — porc (34,9%) — boeuf (20,7%) — mouton et chévre (4,6%)
> 340 millions de tonnes de viande consommeés en un an
> 80 milliards d’animaux abattus (dont 68,8 milliards de poulets)

https://en.wikipedia.org/wiki/List of domesticated animals ; https://ourworldindata.org/meat-production

> Chameaux

(3 000 ans,
Arabie)
Ane
& (5 000 ans, Afrique)

27 Auroch > vache
(8 000 ans,
PMO)

PO : Proche Orient
PMO : Proche & Moyen Orient

=

=Lyon 1
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Le Quaternaire : cadre géologique
de I’histoire humaine

4.000 BC : asperge, chou, vigne, laitue, olive, figue

3.000 BC : courges,
chénopodes,
tournesol

3.000 BC : mais,

haricot, cacao,
avocat, tomate

BC = Avant J.C.
= avant notre Ere

|7
3.000 BC : courges, potiron,

piment, haricot de Lima,
quinoa, pomme de terre

Les deux grandes ruptures énergétiques
La Révolution néolithique : événement fondateur

9.000 BC : blé, orge, lentille, petit pois,

.

3.000 BC : igname, sorgho,
dolique, café, millet

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Centres of origin_and spread of agriculture.svg

pois chiche, datte, pistache
7.000 BC :

; riz, soja,

noisette, noix

¢
e

r.a

7.000 BC : mangue,
noix de coco, millet

L'alimentation humaine aujourd’hui :
5 espéces animales + 4 especes végétales
= % de l'alimentation humaine mondiale

=Lyon 1
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gnQuiernalre : cadre géologique Les deux grandes ruptures énergétiques
de I’histoire humaine
La Révolution industrielle (1770-1820)

4
Présent

10ans|-—---B----HE B WK "B & 8 "B B
100 ans |p--===----momopp - ool -l

1000 ans f-------ccceeceooooo- ool ool -l -l

10 000 ans f---------===-m- Tt W e - - - -
10000 12 000
100 000 ans 4 H. sapiens ..50000° N N N R
H. neanderthalensis 120 00200 000
1M.a. H H, heidelbergensis |~y 700000 K~
H. erectus 33M
Australopithecus (?) »s i3
Transition XVIII-XIXé™e siécles en Occident
- combustibles fossiles :
2"de rypture énergétique majeure £ oo
QRS Ouire : cadre géologique Les deux grandes ruptures énergétiques

de I'histoire humaine

La Révolution industrielle (1770-1820)

Avant 1770 1770 1+ 1820 Aprés 1820

10° ha
e 40k = o

>

Evolution du couvert
forestier en France

100%

0 1000 '\,600 ,\:600 ,1900
D’apres J.-M. Jancovici, 2019

=
U
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gnQuiernalre : cadre géologique Les deux grandes ruptures énergétiques
de I’histoire humaine
La Révolution industrielle (1770-1820)
Avant 1770 1770 + 1820 Aprés 1820

100% EnR

D‘aprés J.-M. Jancovici, 2019

L'énergie : cause profonde de
I’Anthropocéne

€It

&Lyon 1

Le Quaternaire : cadre géologique

de I’histoire humaine E nr éS u m é see

- Lhistoire de la Terre débute il y a plus de 4,5 milliards d’années, et celle de la vie
il y a ~3,8 milliards d’années.

- Depuis ~3 millions d’années, la Terre oscille de fagon cyclique entre deux états
climatiques distincts : des phases glaciaires froides et seéches et des phases
interglaciaires plus chaudes et humides. A I'échelle du globe, 4 a 5°C de
température annuelle moyenne séparent les phases glaciaires et interglaciaires.

- Le genre humain (Homo) apparait en Afrique il y a ~2 millions d’années. Son
évolution s’inscrit entierement dans la période géologique Quaternaire.

- L'évolution de la lignée humaine est essentiellement africaine et implique
plusieurs phases migratoires successives en Eurasie. Cette histoire est jalonnée
de nombreuses innovations techno-socio-culturelles dont deux ruptures
énergétiques majeures :

* La révolution néolithique qui débute il y a 12.000 ans, ou I'humanité passe
d’un mode de vie nomade chasseur-cueilleur a un mode de vie sédentaire
agro-pastoral (domestication) ;

* La révolution industrielle occidentale il y a 250 ans, ou I'humanité passe d’'un
monde 100% énergie renouvelable a un monde mécanisé dominé par des

énergies non-renouvelables — énergies fossiles, nucléaire. Givon 1
‘l/Lyon

€It

Page 14/ 46



UE "Climat et Transitions" 2022
Gilles Escarguel -- UCBL/LEHNA

18/03/2022

Capsule 3
LAnthropocéne :
comment, quand et
pourquoi ’humanité est
devenue un force
géophysique majeure ?
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Gilles Escarguel
LEHNA — Université Lyon 1

Anthropocéne - dans quel monde vivons-nous ?

Climat et Transitions

Anthropocéne : Histoire d’un mot et d’'une idée

Le Quaternaire : cadre géologique de I'histoire humaine
LAnthropocéne : comment, quand et pourquoi
I’humanité est devenue un force géophysique majeure ?
Les principaux symptomes de I'’Anthropocéne

Quels futurs possibles dans I’Anthropocene ?

Anticiper I'imprévisible : 'approche systémique du modele WORLD3
Et maintenant, on fait quoi ?

Objectifs de cette vidéo

- Décrire I'évolution de la consommation énergétique mondiale depuis 1800.
- Identifier et caractériser la Grande Accélération au milieu du 208™e siécle.
- Définir ’'Anthropocéne et comprendre son origine — quand et pourquoi ?

Elt

*/Lyon 1

Page 15/ 46



UE "Climat et Transitions" 2022
Gilles Escarguel -- UCBL/LEHNA

18/03/2022

L’Anthropocéne : comment, quand
et pourquoi I’humanité est devenue
une force géophysique majeure

Consommation annuelle mondiale
d’énergie primaire depuis 1800

| | Nouvelles EnR (10,5%)

Consommation d’énergie fossile : _
{4’ Nucléaire (4%)

une histoire en deux étapes...

»
Avant 1950 : +1% par an Dx QD
Apreés 1950 : +2% par an . ﬁ 221
100,000 TWh o
50,000 TWh 1950 H; -79%
o  la Grande Accélération 9
‘u-o | e
40,000 TWh @ F
. c 3
20,00 )0 TWh m ! . - : ;
1y, I Biomasse (bois) : 6,5%
1800 1850 1800 1950 2018

Transitions ?
NON : empilements énergétiques successifs...

https://ourworldindata.org/energy-production-consumption g -\j". Lyon 1
(Sources : Smil, 2017 & BP Statistical Review of World Energy)

LAnthropocéne : comment, quand
et pourquoi I’humanité est devenue
une force géophysique majeure

La Grande Accélération

Evolution du systéme Teme Développement socio-économigue
ER— - bue  Omoemurmphie Papletion s P e Ve -
/ / | h: *
’ A / I :
e — = / i
~ — {
Compimenstan [ —
To Aeidieation da Tocken L Pichamaron | Aguicsten fectin Fmerg peiman ; Fongrin Gt b Comammution o
I.' L 7 Ao || i — s
oo e . [ =
- T - f | )
A/ o " ! / :
v u - [
Asets o
Bibwy Temdomestigebss  Swldebbodvnitt  Podetmdepar Tompein  Tikommewotew Tewhsisima tisaal

Steffen et al. (2015) — Données : International Geosphere-Biosphere Programme & Stockholm Resilience Centre

€It
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L’Anthropocéne : comment, quand

et pourquoi I’humanité est devenue La Gran de A CCéIératiOn

une force géophysique majeure

- -
N \
e Courbes exponentielles :
7 Dynamiques de croissance multiplicative [
|
,.
o o Ye = kXY, /
= 8 c X = Plus le temps passe, (k>1)
el g 24 plus ¥;,4 — ¥, estgrand : i
J P2y toujours plus, r/
E, ‘—é ; et de plus en plus... J
D o X
Eax
ana b s bt é-“', 41 ,r
t 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 II
Années successives (t 2 t+1 2 t+2 2 t+3...) b

/
N . ( : ( R

Steffen et al. (2015) — Données : International Geosphere-Biosphere Programme & Stockholm Resilience Centre

Evolution exponentielle (croissance multiplicative)
de la plupart des descripteurs biologiques,

2 | oo
physico-chimiques et socio-économiques g b
LAnthropocéne : comment, quand 7y z o
et pourquoi I'humanité est devenue La Gl'an de ACCEIeratlon
une force géophysique majeure
Evolution du systéme Teme Développement socio-économigue
sl pa— d—J

'rAu rythme moyen des trois derniéres décennies (2-3% par an),w
-4 nous consommerons autant d'énergie, de matiéres premiéres [(
et d’aliments au cours des trois prochaines décennies

.|  que nous en avons consommé cumulativement au cours

I des 10 000 derniéres années (Hagens, 2020) J
— e — e T— / ——

/ / B /

Steffen et al. (2015) — Données : International Geosphere-Biosphere Programme & Stockholm Resilience Centre

Evolution exponentielle (croissance multiplicative)
de la plupart des descripteurs biologiques,

=
physico-chimiques et socio-économiques U

=Lyon 1
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L’Anthropocéne : comment, quand

et pourquoi I’humanité est devenue A N TH R OP O CE N E

une force géophysique majeure . . N
Epoque de I’Histoire de la Terre ou
I’humanité est devenue une force

géophysique majeure

-> les activités humaines ont un
impact global significatif sur les flux & cycles
de matiéres et d’énergie sur Terre,
et donc sur I’écosystéme terrestre
(Crutzen & Stoermer, 2000)

|
|
\
|
|
=
ource : IGBP 2004

1750 1800 1850 1900 1950

€It
)
o
=]
o

.'_'- Lyon 1

LAnthropocéne : comment, quand
et pourquoi I'humanité est devenue
une force géophysique majeure

Quelle date pour le début de I'’Anthropocéne ?

- Agriculture : orge, blé = ~9.500 Av. JC = Holocéne ;
riz—> ~3000 Av. JC

- Urbanisme, métallurgie et écriture (~4000 Av. JC)

- Génocide américain = pCO, minimale

a ~270 ppm (16%™e siécle)

- Révolution industrielle

anglo-occidentale (1784)

A~ L(1945, 1948, 1956 ou 1953)] /
e > P

___Pourquoi ce débat ?!" |

o —— 7> )y .
,-'-L_J ]

1750 1800 1850 1900 1950 2000

Source : IGBP 2004
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LAnthropocéne : comment, quand | péejder une date, c’est désigner un responsable...
et pourquoi I’humanité est devenue

une force géophysique majeure

- Agriculture, urbanisme, métallurgie et écriture ?
-> humanité

- Génocide américain ?

-> capitalisme commercial, impérialisme européen

- Révolution industrielle ?
-> capitalisme industriel anglo-saxon

- Grande accélération ?

-> productivisme-consumérisme occidental /;

=» LAnthropocéne est-il une :
Plantationocéne, Urbanocéne, Capitalocéne, Occidentalocéne,
Industrialocéne, Thermocéne, Anglocéne, Atomicocéne, Technocéne,
Plastocéne, Phagocéne, Thanatocéne... ?

Source : IGBP 2004

_____.—-—"'"-'-.-_—_-_ _____,_.—-—-—"-__________-.:--—-—'—’,H—J/J o >
,—’/‘-
1750 1800 1850 1900 1950 2000

.'_'- Lyon 1

€It

LAnthropocéne : comment, quand

et pourquoi I'humanité est devenue Comment en est-on arrive I ?
JRRE = staphysique majeurs Pourquoi I’Anthropocéne ?
Le piege de la spirale de croissance productiviste

Augmentation des Exploitation de Diminution des
inégalités socio- ressources naturelles ressources (non-)
économiques intra- *--., + énergie renouvelables
et internationales ;

Thomas
Robert
A Malthus
(~1800)

Pierre-Joseph
Proudhon
(~1840)

rsaoy A SN—r»" Energie

3 ProdJction » drogue
v de déchets

I Antoine Lavoisier
(Pollution) (Rien ne se perd... ; 1789)

Rudolf Clausius
(Entropie ; 1865)

€It

.'_'- Lyon 1
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L’Anthropocéne : comment, quand
et pourquoi I’humanité est devenue
une force géophysique majeure

Comment en est-on arrivé la ?
Pourquoi I'Anthropocéne ?
Technomasse vs. Biomasse

2019 £ 6 ans
12004  Biomasse l

1600

800- Il Métaux
I Brique

i Hll Asphalte
Il Agrégats
Il Béton

1900 1950 1990

Poids sec (Milliards de tonnes)

Elhacham et al. (2020)

€

=Lyon 1

Voir : https://www.visualcapitalist.com/visualizing-the-accumulation-of-human-made-mass-on-earth

LAnthropocéne : comment, quand
et pourquoi I'humanité est devenue
une force géophysique majeure

En réesumeé...

- Depuis deux siécles, la plupart des descripteurs biologiques et physico-
chimiques du systeme Terre et des descripteurs socio-économiques de
I"humanité au sein de ce systéme montre des dynamiques de croissance
exponentielle (= multiplicative) qui accélérent au sortir de la seconde
guére mondiale = la Grande Accélération.

LAnthropocéne est I'étage géologique actuel. C’est I'époque de |'Histoire
de la Terre ou I’lhumanité est devenue une force géophysique majeure
impactant significativement les flux et cycles de matieres et d’énergie
sur Terre.

- Apres de nombreuses discussions autour de différentes alternatives, le
début de I’Anthropocéne a été fixé a la Grande Accélération.

La spirale de croissance productiviste (exploitation de ressources
naturelles et d’énergie - Production de richesse - croissance
économique —...) est une cause majeure de 'Anthropocéne, a l'origine de
la course de la Reine Rouge dans laquelle tous les Etats du monde sont
aujourd’hui engagés.

Depuis 2019 (+ 6 ans), la technomasse fabriquée par I’humanité pése plus
lourd que la biomasse planétaire.

=Lyon 1

€It
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Capsule 4
Les principaux
symptomes de
I’Anthropocene

€It

*/Lyon 1

Gilles Escarguel
LEHNA — Université Lyon 1

Climat et Transitions

Anthropocéne - dans quel monde vivons-nous ?

Anthropoceéne : Histoire d’'un mot et d’'une idée

Le Quaternaire : cadre géologique de I'histoire humaine
LAnthropocéne : comment, quand et pourquoi I’humanité est
devenue un force géophysique majeure ?

Les principaux symptomes de I’Anthropocéne

Quels futurs possibles dans I’Anthropocene ?

Anticiper I'imprévisible : 'approche systémique du modele WORLD3
Et maintenant, on fait quoi ?

Objectif de cette capsule

Identifier les principales conséquences physico-chimiques des activités
humaines au sein de la biosphére (atmosphére, océans, sols et sous-sols).
Connaitre les neuf limites planétaires.

€It

*/Lyon 1
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Les principaux symptomes de
I’Anthropocéne

ANTHROPOCENE

Epoque de I’Histoire de la Terre ou
I’Thumanité est devenue une force
géophysique majeure
-> les activités humaines ont un
impact global significatif sur les flux & cycles

de matieres et d'énergie sur Terre,

et donc sur I'écosysteme terrestre
(Crutzen & Stoermer, 2000)

Homo sapiens = ~0,01% de la biomasse .
__— totale actuelle (~¥3% des animaux)

Source : IGBP 2004 ; Bar-On et al. (2018)

1750 1800 1850 1900 1950

N
(=1
o
(=]

Les principaux symptomes de
I’Anthropocéne

ANTHROPOCENE

Aujourd’hui, les activités humaines modifient :
* la composition physico-chimique de I'atmosphére
* Gaz a effet de serre : CO,, CH,, N,O, Fréon, CF,, SF

CH)

(methane)

Source : 1GBP 2004

1750 1800 1850 1900 1950

2000

&Lyon 1
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Les principaux symptomes de

I’Anthropocéne A N TH R OP O CE N E

Aujourd’hui, les activités humaines modifient :
* la composition physico-chimique de I'atmosphére
* Gaz a effet de serre : CO,, CH,, N,0, Fréon, CF,, SF
* Composés chimiques : NO,, SO,, HS, O,...

Source : IGBP 2004

1750 1800 1850 1900 1950

http://www.esa.int/ESA_Multimedia/Images/2004/10/NO2 _levels over Europe % i'- Lyon 1
https://www.eea.europa.eu/themes/air/interactive/so2

N
(=1
o
(=]

Les principaux symptomes de

I’Anthropocéne A N TH R OP O CE N E

Aujourd’hui, les activités humaines modifient :
* la composition physico-chimique de I'atmosphére
* Gaz a effet de serre : CO,, CH,, N,O, Fréon, CF,, SF
* Composés chimiques : NO,, SO,, HS, O,...
* Eléments traces métalliques : Hg, Pb, Cr, Cu, Ni, Zn...
|

“““" Pb (plomb) '

™ = e, B & : //§ i

| R Hg (mercure) = " f
7 3

1750 1800 1850 1900 1950 2000

Pacyna et al. (2016), Maatoug et al. (2012) hrond
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et ANTHROPOCENE

Aujourd’hui, les activités humaines modifient :
* |la composition physico-chimique de I'atmosphére
* Gaz a effet de serre : CO,, CH,, N,0, Fréon, CF,, SF
* Composés chimiques : NO,, SO,, HS, O,...
* Eléments traces métalliques : Hg, Pb, Cr, Cu, Ni, Zn...
* Eléments radioactifs : 3H, 14C, 20Sr, 137Cs...

[Chermoby falout Cs-137 [T

Source : IGBP 2004

5.'2}_ - Tchernobyl, 25-26/04/1986

1900 1950

1750

€It
)
o
=]
o

Meusburger et al. (2020) Slyon 1

e ANTHROPOCENE

Aujourd’hui, les activités humaines modifient :
* la composition physico-chimique de I'atmosphére
* Gaz a effet de serre : CO,, CH,, N,O, Fréon, CF,, SF
* Composés chimiques : NO,, SO,, HS, 0,...
* Eléments traces métalliques : Hg, Pb, Cr, Cu, Ni, 2n... AR
* Eléments radioactifs : 3H, 14C, %°Sr, 137Cs... Vol Mc Resinie
* Sons, lumiére nocturne...

Eclairage
nocturne

Source : IGBP 2004

1750 1800 1850 1900 1950 = 2000
o

. . . . o . . =)Lyon 1
https://www.encyclopedie-environnement.org/en/life/what-is-the-ecological-impact-of-light-pollution Ly
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re | ANTHROPOCENE

Aujourd’hui, les activités humaines modifient :
* |la composition physico-chimique de I'atmospheére
* la composition physico-chimique des océans

Evolution du pH
entre 1700 et 1990

e o
5 TR T
ATF 5 0 -

L

Evolution du pH entre 1870 et 2100.

j PH = 8,2 e
9 J'I I"px_‘.". - 81~ Donne‘es s

_— E ) h‘StOI’iques

e 8,0~
AY]
pH A sea—surface phi [ -] 7,9 -
an al ans 6 ik w0z o 7’8_ Q&
_.—-—'—'_'_'_-_-_-_7
7,7

1900 1950 2000 2050 2100

1750 1800 1850 1900 1950

Source : IGBP 2004, 2013 ; https://frwikipedia.org/wiki/Acidification des océans

€It
)
(=]
=]
(=]

&Lyon 1

. ANTHROPOCENE

Aujourd’hui, les activités humaines modifient :
* la composition physico-chimique de I'atmosphére
* la composition physico-chimique des océans

. Van Sebille microplastic mass [g/km?, log10 scale]

o

https://bioplasticsnews.com/
10°  2019/12/16/microplastics-
sources/

90E 1356 1B0E _ 135W  90W

,_.—»—f—/ o

Source : IGBP 2004 ; Plalg et al. 2019

1750 1800 1850 1900 1950 2000

&Lyon 1

(E[:H]
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ANTHROPOCENE

Aujourd’hui, les activités humaines modifient :
* la composition physico-chimique de I'atmosphére
* la composition physico-chimique des océans
* |la composition physico-chimique des sols et sous-sols

Phosphore dans les eaux douces

14,

nes

Nitrates dans les eaux souterrai

Source : IGBP 2004 ; Mekonnen & Hoekstra 2018

1750 1800

ANTHROPOCENE

Aujourd’hui, les activités humaines modifient :
* la composition physico-chimique de I'atmosphére
* la composition physico-chimique des océans
* la composition physico-chimique des sols et sous-sols
* 'activité géophysique de la surface de la Terre

:

Z s
E 400 M m Debut de confinement Z
3 | 2
g 3001 T 3
E '
2 200 Bruit sismique de g
2 fond enregistré a S
2 100 Clermont-Ferrand S
g_ | (Station RESIF du &
&, Bruitsismique naturel (~50 nm/s) .| campus des Cézeaux) -
9/02/2020 13/04/2020 §
1750 1800 1850 1900 1950 2000

€It

=Lyon 1

Page 26 / 46



UE "Climat et Transitions" 2022
Gilles Escarguel -- UCBL/LEHNA

18/03/2022

Les principaux symptomes de
I’Anthropocéne

ANTHROPOCENE

Les activités humaines modifient la physico-
chimie de la surface de la Terre
-> elles impactent significativement le
fonctionnement de la biosphére

Distribution de l'intensité de
I'impact anthropique sur les

écosystémes
Densité humaine | 44% impacté
Densité de bétail | 49% non-a
Déforestation faiblement
Urbanisation impacté

Eclairage nocturne | 7% protégé

Source : IGBP 2004 ; Jacobson et al. (2019)

—

1750 1800 1850 1900 1950

N
(=1
o
(=]

.'_'- Lyon 1

€It

Les principaux symptomes de
I’Anthropocéne

ANTHROPOCENE
Les neufs limites planétaires
s y :
ans ; / I
a 8 :
o / - g
1750 1800 1900 1950 _ 2000
'@ &Lyon 1
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Les principaux symptomes de

I’Anthropocéne E n l‘ é S U m é eee

- Les activités humaines modifient désormais les compositions physico-
chimiques de I'atmospheére (p.ex., GES, divers oxydes et acides, ozone,
éléments-traces, micro- et nanoparticules, éléments radioactifs), des
océans (p.ex., CO, et O, dissouts, pH, micro- et nano-plastiques) et des
sols et sous-sols (p.ex., phosphore, nitrate) ainsi que [I'activité
géophysique de la surface de la terre (p.ex., bruit sismique).

Ces altérations physico-chimiques de la surface de la Terre impactent
significativement le fonctionnement de la biosphére : 44% des surfaces
continentales sont aujourd’hui soumises a un intense régime de
perturbation anthropique (forte densité humaine et du bétail,
déforestation, urbanisation et a éclairage nocturne).

- Neufs limites planétaires définissent un espace d’exploitation s(r,
soutenable et durable aujourd’hui menacé par nos activités (notamment
les pollutions chimiques, les grands cycles biogéochimiques, 'occupation
et l'usage des sols, la biodiversité et le climat). Dépasser ces limites, c’est
prendre le risque d’'une dégradation profonde et durable des conditions
d’habitabilité de la Planéte pour I'espece humaine.

€It

*/Lyon 1

Capsule 5
Quels futurs possibles
dans ’Anthropocene ?

*/Lyon 1
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Gilles Escarguel Climat et Transitions
LEHNA — Université Lyon 1 \ .
Anthropocéne — dans quel monde vivons-nous ?

* Anthropoceéne : Histoire d’'un mot et d’'une idée

* Le Quaternaire : cadre géologique de I’histoire humaine

* L’Anthropocene : comment, quand et pourquoi I’humanité est
devenue un force géophysique majeure ?

* Les principaux symptémes de I’Anthropocéne

* Quels futurs possibles dans '’Anthropocéne ?

* Anticiper I'imprévisible : 'approche systémique du modéle WORLD3

* Et maintenant, on fait quoi ?

Objectif de cette vidéo

- Définir les notions de biocapacité, d’empreinte écologique et de dépassement.
- Caractériser les quatre grands types de scénarios possibles pour I'avenir.

€It

.'_'- Lyon 1

Quelsfuturs pessibles dans | pig cqnqgcité et empreinte écologique

I'Anthropocéne ?

Demande exercée par
I’humanité (pressions de
prélevement, dégrada-

tion, destruction...)
envers les ressources et
services écologiques
fournis par la nature

Capacité de la Terre a
produire une offre
continue en ressources
renouvelables et a
absorber les déchets
générés par leur
consommation

Biocapacité = surface x bioproductivité
(terres cultivées, paturages, foréts, zones de péches, terrains batis)

Empreinte écologique = population x consommation par
personne x intensité en ressources et en déchets

Dépassement = Empreinte écologique — Biocapacité

=) Lyon 1

ElN

https://fr.wikipedia.org/wiki/Terre#/media/Fichier:Earth by the EPIC Team on 21 April 2018.png
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Biocapacité et empreinte écologique

-> Dépassement = EE-B

Excédent écologique vs. Déficit écologique
B>EE->D<0 B<EE->D>0

® ¢ & © ® & & ©
>150% >150%

100% - 50% - 100% S0% - 0% 100% - 50% - 100% SO% - 0%
150% 150%

< AT

1965 1970 1975 1980 1985 1%“‘505 2000 2005 2010 mv

§ oo

Global Footprint Network, 2021 — https://data.footprintnetwork.or;

Biocapacité, empreinte écologique
et dépassement

En hectare global

global hectares

§ oo

Global Footprint Network, 2021 — https://data.footprintnetwork.org
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Biocapacité, empreinte écologique
et dépassement

En hectare global

1970 l

En hectare global par personne

global hectares par person

Global Footprint Network, 2021 — https://data.footprintnetwork.org

§ oo

Biocapacité, empreinte écologique
et dépassement

En hectare global

1170 III

En hectare global par personne

1970

global hectares par person
~

Number of Earths

05

\\\\\\\\\\\\\\

: En nombre de planéte Terre

Depuis 1970, I’'humanité consomme
et émet en un an plus que ce que la
Terre produit et absorbe en un an

R L I LI R . T oo . 4 A A I |
A A R e A R e

Global Footprint Network, 2021 — https://data.footprintnetwork.org

§ oo
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Quels futurs possibles dans
I'’Anthropocéne ?

Qatar
Australie
USA

Canada
Russie
Allemagne
=P France
Japon

UK

Italie
Espagne
Chine
Afrique du Sud
Brésil
Colombie
Vietnam
Nigeria

Inde
Pakistan

LJ LJ 4 e r 4 L
B:ocapac:te, empreinte ecologlque
V4
et dépassement
Nombre de planétes Terre nécessaires si toute I’humanité vivait comme...

Jour du dépassement mondial 2021 : 29 Juillet
e 29/12/1970 - 1/12/1975 - 1/11/1979 - 1/10/1997 - 1/9/2004
A, B 1/08/2017...
ST A AT Bwe 7| Mg, !
e el e
s ol
PR L T
XIS . e {...‘a“‘a.,‘:“...
PRI | g . o 11 | Al ’
R
FTERFR
AR
= | MOyENNE
== 21,7 .
= B - R
b I”":‘L“ .._. - sty
012345678910 @™ v ikl el o icopob v 2021 500 f """"

https: i f g &lLyon 1
ps://www.overshootday.org/newsroom/infographics/ [

Quels futurs possibles dans . oy £ e 4 e
PaAnthropocine ? Biocapacité, empreinte écologique
V' é
et dépassement
Nombre de planétes Terre nécessaires vs. richesse économique
1 000 000 Singapour

. PIBh = 16.300xN%23 Luxembourg
£ R* = 82%
v £ Qatar
g [=} Su|sse KOWeIt
© € 100000
5 8 Espagne EAU
20 Panama \E
273 :¢

(=] Pakistan Canada
- Y= .
8 o 10 000 . ‘* Russie
i e
= o . Chine
o c o®

w .

n

1000
0,1 1,0 10,0
20 18 Nombre de planétes nécessaires si toute I'humanité vivait comme...
https://frwikipedia.org/wiki/Liste des pays par PIB nominal g 'g: Lyon 1
https://www.overshootday.org/newsroom/country-overshoot-days g
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gels f“t“;::’::;':::;ae“j Quel(s) futur(s) pour une dynamique
exponentielle dans un monde fini ?
Quatre scénarios possibles

Empreinte Ecologique Globale

Présent

[
o]
o
o

Meadows et al. (2004) ; Arthur Keller (https://www.youtube.com/watch?v=kLzNPEjHHbH8) v et
Sisls futurs possibles dans Quel(s) futur(s) pour une dynamique

I'Anthropocéne ? R o
exponentielle dans un monde fini ?

Quatre scénarios possibles

o . e apps e

3 A #1- Scénario illimitiste
2 L

e Limites treés éloignées
g et/ou repoussables grace a
X la technoscience

O

[]

€ |

‘e I

Q. |

3 [

u !

1800 Présent

-> Stratégie « Business as usual » :
Croitre toujours de plus en plus, sans aucune limite
grace a la technoscience et au génie humain

\*l/Lyon 1

EIR

Meadows et al. (2004) ; Arthur Keller (https://www.youtube.com/watch?v=kl zNPEjHHb8)
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Quels futurs possibles dans 2
E ecnocin? Quel(s) fut-ur(s) pour une dynam.:q.ue
exponentielle dans un monde fini ?
Quatre scénarios possibles

ZE A #1- Scénario illimitiste

o | Blocapacité ; > #2- Scénario soutenabiliste
% :'" Adaptation aux limites

% i par I'innovation techno-

E ] scientifique et I'imposition de
@ | contraintes reglementaires
§ i (lois, normes, taxes...)

1800 Présent

-> Stratégie de développement durable :
faire toujours plus (de richesse) avec
toujours moins (de ressources)

‘E (Lyen 1
Meadows et al. (2004) ; Arthur Keller (https://www.youtube.com/watch?v=kLzNPEjHHbH8) g
JRiEs possibles dans Quel(s) futur(s) pour une dynamique

I'Anthropocéne ? R o
exponentielle dans un monde fini ?

Quatre scénarios possibles

IE A #1- Scénario illimitiste

o I .eeseeeeD> #2- Scénario soutenabiliste
:;’ro : #3- Scénario transitionniste
;’-93 [‘;’ Découplage entre

g Biocapacitép ‘..., > économie () et écologie (W)
H Jf (‘Green-Tech’ / Smart-Tech’ /
E ! ’Clean-Tech’ / ‘Soft-Tech’ /
1800 Présent ‘Low-Tech’...)

-> Stratégie de croissance verte et transitions
(écologique, énergétique, alimentaire...)

€l

&)Lyon 1
Meadows et al. (2004) ; Arthur Keller (https://www.youtube.com/watch?v=kl zNPEjHHb8)
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Quels futurs possibles dans
I'Anthropocéne ?

Quel(s) futur(s) pour une dynamique
exponentielle dans un monde fini ?
Quatre scénarios possibles

A #1- Scénario illimitiste

I .ceenseesd #2- Scénario soutenabiliste
we #3- Scénario transitionniste
= #4- Scénario effondriste

Dépassement de la biocapacité
- diminution des stocks
- diminution de la biocapacité
- effondrement du systéme

Empreinte Ecologique Globale

= Scénario de sobriété et de décroissance

.'_'- Lyon 1

€It

Meadows et al. (2004) ; Arthur Keller (https://www.youtube.com/watch?v=kLzNPEjHHbH8)

Quels futurs possibles dans
I'Anthropocéne ?

Quel(s) futur(s) pour une dynamique
exponentielle dans un monde fini ?
Quatre scénarios possibles

A EE >B depuis . e
>50 ans (1970) #1- Scénario illimitiste

..====eaD #2- Scénario soutenabiliste
* #3- Scénario transitionniste
‘ #4- Scénario effondriste

» Les stocks de la plupart des
ressources renouvelables
diminuent depuis ~30 ans

[

Empreinte Ecologique Globale
GRLH

1800
s Les stocks de poissons
""" péchés annuellement

'\_\__
/'\/wa« diminuent depuis le
o \ milieu des années 1990
% =)Lyon 1

Données FAO (2012) ; https://worldoceanreview.com/en/wor-2/fisheries/state-of-fisheries-worldwide
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Quels futurs possibles dans

I'Anthropocéne ? En l‘éSUMé...

- Depuis 1970, I'empreinte écologique (pressions de prélévement,
dégradation, destruction...) de I'humanité dépasse la biocapacité
(capacité de production de ressources et d’absorption de déchets) de la
Terre, plagant la biosphére dans une situation de déficit écologique
chronique depuis plus de 50 ans.

- En 2021, I'humanité a consommé la biocapacité équivalente a 1,7
planéte Terre (dépassement mondial le 29 Juillet) ; 3 planétes Terre
(dépassement début Mai) seraient nécessaires pour ~8 milliards de
Frangais.

- En moyenne, plus un pays est riche, plus sont déficit écologique est
grand, conséquence direct de la dynamique de Reine Rouge au cceur de
la spirale de croissance productiviste.

- Quatre scénarios peuvent étre proposés pour les décennies a venir :
illimitiste (« business as usual »), soutenabiliste (développement
durable), transitionniste (croissance verte et transitions) ou effondriste
(sobriété et décroissance). Depuis ~30 ans différents exemples illustrent
le scénario effondriste (p.ex., poissons péchés, et plus largement,
biodiversité). '

i
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Capsule 6
Anticiper l'imprévisible :
L'approche systémique
du modele WORLD3
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Climat et Transitions
Anthropocéne — dans quel monde vivons-nous ?

Anthropocene : Histoire d’'un mot et d’'une idée

Le Quaternaire : cadre géologique de I'histoire humaine
LAnthropocéne : comment, quand et pourquoi I’humanité est
devenue un force géophysique majeure ?

Les principaux symptomes de 'Anthropocéne

Quels futurs possibles dans I’Anthropocene ?

Anticiper I'imprévisible : 'approche systémique du
modéle WORLD3

Et maintenant, on fait quoi ?

Objectif de cette vidéo

- Se familiariser avec I'approche systémique du modéle de simulation WORLD3.
- Comprendre ce qu’est un « effondrement systémique ».

=Lyon 1

€It

Anticiper I'imprévisible : I'approche
systémique du modéle WORLD3

£3

Le modeéle de simulation WORLD3

1¢" Rapport au

Club de Rome
(Meadows et al., 1972)
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i du modsle womns . Le modele de simulation WORLD3
’approche systémique du 8 F~ TR

‘f? 1¢" Rapport au

s Club de Rome
(Meadows et al., 1972)

1972 Modele de simulation WORLD3

(Donella Meadows, Dennis Meadows & Jorgen Randers)

E THELIMITS TO ,
Wlh - : effet positif (+ = +) ; 2 effet négatif (+ 2 -)

gr. Population
S N\~

Production Production industrielle
agricole

-

Hm ------------- 2

12 millions d’exemplaires
vendus en 37 langues

Pollution ——Ressources non-renouvelables

(E[: ]

.'_'- Lyon 1

Aoy du moasie womns | Le modeéle de s:mulat:on WORLD3

.+*" Pasqualino
et al. (2015)

Le modeéle ‘WORLD3-03’ (Meadows et al., 2004) % @ yon1
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Anticiper I'imprévisible : 'approche 2 o .
systémique dumodtlewortos L€ modele de simulation WORLD3
Simulation ‘standard’ (business as usual)
Observations 1900-1970 Stock de ressources non renouvelables
Simulation 1970-2100 Nourriture par habitant

Services par habitant
Population

. Pollution globale
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A amiaen dumodiie wonios. Le modéle de simulation WORLD3

Simulation ‘standard’ (business as usual)

Observations 1900-1970 Stock de ressources non renouvelables
Simulation 1970-2100 Nourriture par habitant
—_— | Services par habitant
[...] aucune de ces sorties informatiques n'est une prédiction. ption

[...] Bien que nous ayons de nombreuses réserves quant aux
approximations et simplifications du modele WORLD3, cela nous conduit pbale
a une conclusion qui semble justifiée par toutes les hypotheéses que nous
avons testées jusqu'ici. Le comportement de base du systéme mondial
est la croissance exponentielle de la population et du capital, suivie de
l'effondrement. Comme nous I'avons montré dans les simulations
présentées ici, ce comportement se produit si nous ne supposons aucun
changement dans le systeme actuel ou si nous supposons un certain

- fEn
nombre de changements technologiques dans le systeme. nu®
(Meadows et al., 1972 : p. 142) |===
e
— -l--'-l' LY ....- Ta,
1900 1950 2000 2050 2100
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Anticiper I'imprévisible : I'approche
systémique du modéle WORLD3

Le modeéle de simulation WORLD3

Simulation ‘standard’ (business as usual)

Observations 1900-1970 Stock de ressources non renouvelables
Simulation 1970-2100 Nourriture par habitant

Services par habitant

Population
Des ‘écarts’ logiques :
Recyclage (1985)
OGM (1980)
Numérique (1975)
IENSIONASIENENSEHGUESHE
N(LOBUESLIE OO N0Z)
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Pollution globale
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Anticiper I'imprévisible : I'approche
systémique du modéle WORLD3

Le modele de simulation WORLD3

Simulation ‘standard’ (business as usual)

Observations 1900-1970 Stock de ressources non renouvelables
Simulation 1970-2100 Nourriture par habitant
Services par habitant

Population

_ Pollution gIObale

Malheureusement, l'alignement des tendances des données sur la
dynamique du modéle LTG [World3] indique que les premiers stades de
l'effondrement pourraient se produire dans la décennie a venir, ou
méme étre déja en cours. Cela donne a penser [...] qu'il pourrait étre
désormais encore plus important de se préparer a l'effondrement du
systéme mondial que d'essayer d'éviter cet effondrement.

L (Turner, 2014 : p. 16)

1900 1950 2000 2050 2100
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Anticiper I'imprévisible : I'approche
systémique du modéle WORLD3

Le modeéle de simulg
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Anticiper I'imprévisible : I'approche
systémique du modéle WORLD3

Qu’est-ce qu’un effondrement systémique ?

Effondrement biophysique

Effondrement structurel

Baisse rapide des productions
industrielles et agricoles
(disparition des ressources)
et de la population

Trois ingrédients principaux

Simplification rapide des
structures sociétales
(cultures et organisations)

Cing stades-clés liés a des
effondrements de ‘croyances’ :

(Rapport Meadows 1972) :

- Croissance
- Limites
- Inerties

- Erosion de la
biocapacité (limites)
- Diminution des

}9 Dépassement

productions

Pour aller plus loi...

- Financier (stabilité-prédictabilité,
avenir)

- Commercial (marché, monnaie)

- Politique (état, protection, services
publics, institutions)

- Social (éducation, santé, retraite...)

- Culturel (honnéteté, altruisme,
solidarité, empathie, générosité...)

Jared Diamond — Effondrement. Folio, 2009, 880 p.
Dmitri Orlov — Les cing stades de I'effondrement : manuel du

*
survivant. Culture & racines, 2021, 448 p. v

'- Lyon 1
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Anticiper I'imprévisible : 'approche

systémique du modéle WORLD3 En l'éSUMé. oo

Le 1¢r Rapport au Club de Rome, ou « Rapport Meadows », décrit les
résultats d’'un modele de simulation (WORLD3) projetant I'’évolution au
21eme sidcle de différents descripteurs biotiques, abiotiques et socio-
économiques.

Les simulations réalisées (et validées pour la période 1970-2010)
montrent que « le comportement de base du systéeme mondial est la
croissance exponentielle de la population et du capital, suivie de
l'effondrement ».

- Un effondrement systémique présente deux composantes distinctes mais
liges :

* Un effondrement biophysique (baisse rapide des productions
industrielles et agricoles et de la population) résultant d’une situation
de dépassement écologique chronique (empreinte écologique >
biocapacité) ;

* Un effondrement structurel (simplification rapide des structures
sociétales) résultant de la disparition de ‘croyances’ = confiances
structurant les sociétés et les états.

Capsule 7
Et maintenant,
on fait quoi ?
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Anthropocéne — dans quel monde vivons-nous ?

* Anthropocéne : Histoire d’'un mot et d’'une idée
* Le Quaternaire : cadre géologique de I’histoire humaine
* L’Anthropocene : comment, quand et pourquoi I’humanité est
devenue un force géophysique majeure ?
* Les principaux symptomes de 'Anthropocéne
* Quels futurs possibles dans I’Anthropocene ?
* Anticiper I'imprévisible : I'approche systémique du modéle WORLD3
* Et maintenant, on fait quoi ?
<LLLL-==>>>>>

Objectif de cette vidéo

Identifier des pistes d’actions individuelles et collectives possibles pour les
décennies a venir.
- Appréhender le triple défi que 'Anthropocéne pose aujourd’hui a I’lhumanité.

=Lyon 1

€It

Et maintenant, on fait quoi ?

Et maintenant, on fait quoi ?

=» Croissance économique =2 Progrés (éducation, congés,

E n e rgie santé, protection sociale, chdmage, retraite...)

=» Dérive climatique (réchauffement, événements extrémes)

=» Pollutions (industrie, agriculture intensive, transports...)

e
(fo s S I I e ) =» Effondrement de la biodiversité (fonctionnement des

écosystémes, matiéres premiéres, alimentation, santé...)
=> Identifier concrétement ses marges de manoeuvres :
Faire son bilan ‘empreinte carbone’

A I'échelle individuelle :
Un.e frangais.e aujourd’hui = ~10 tonnes eq. CO, par an

Transport EAIimentationé Logement Conso. Services
(27%) 2650 kg (24%) 2350 kgi(19%) 1900 kgi(16%) 1600 kg:(14%) 1400 kg

Budget annuel ‘Objectif COP 21’ (<2°C en 2100) :
~2 tonnes par an en 2050...

Source : MyCO2 par Carbone 4 2022 [bilan 2019)

€It
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Et maintenant, on fait quoi ?

Et maintenant, on fait quoi ?
A I'échelle individuelle

Diminuer sa consommation énergétique directe (transport,
éclairage, chauffage, numérique...)

Diminuer sa consommation énergétique indirecte (alimentation,
habillement...)

Par exemple :

Privilégier les transports en commun et les énergies faiblement carbonées
Eteindre les appareils non-utilisés (télévisions, radios, ordinateurs...)

Chauffer moins et s’isoler plus

Réparer plutot que remplacer — remplacer/renouveler uniquement lorsque non-
réparable

Réduire la consommation de viande

Consommer local (<100 km)

Favoriser des agricultures respectueuses de I'environnement

Réduire la production de déchets — recyclage, compostage

Réduire I'achat de vétements neufs

€It
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Et maintenant, on fait quoi ?

Et maintenant, on fait quoi ?

A I’échelle individuelle

Diminuer sa consommation énergétique directe (transport,
éclairage, chauffage, numérique...)

Diminuer sa consommation énergétique indirecte (alimentation,
habillement...)

A I’échelle collective

s’attaquer enfin et ensemble aux causes et non aux symptémes

Par exemple :

Démanteler les subventions publiques a I'extraction des énergies fossiles et a
I'agriculture industrielle

Repenser I'urbanisme (dimensionnement, organisation, transports...)

Protéger et restaurer les écosystémes

Interdire des objets & processus hyper-énergivores substituables (vols court-
courriers, SUV...)

Mettre en place des moratoires technologiques (5G, voiture autonome, IA...)
Mettre un terme a I'obsolescence programmée, au besoin en en faisant un délit
Interdire la destruction des invendus alimentaires

Taxer les commerces de luxe et les transactions financieres

Eliminer les paradis fiscaux, réguler la spéculation boursiére, interdire le trading HF

(E[:H
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Et maintenant, on fait quoi ? Et maintenant, on fait qUOi ?
A I’échelle individuelle

» Diminuer sa consommation énergétique directe (transport,
éclairage, chauffage, numérique...)

+ Diminuer sa consommation énergétique indirecte (alimentation,
habillement...)

A I’échelle collective

» s’attaquer enfin et ensemble aux causes et non aux symptomes

Du micro-local au macro-global,
répondre a un triple défi :

- Socio-économique : définir un contrat social soutenable et durable

- Politico-juridique : repenser la souveraineté des peuples et des états
et, plus largement, les fondements du droit, notamment de la
propriété privée et des communs

- Anthropologique & Philosophique : refonder I’alliance Humanité — Nature

€It
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Et maintenant, on fait quoi ?

De quelle société avons-nous envie ?
De quel monde avons-nous besoin ?
Quelles sont nos priorités ?

Que voulons-nous conserver a tout prix ?

Qu’acceptons-nous d’abandonner ?

€It
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Et maintenant, on fait quoi ?

En résumé...

- La production et l'utilisation d’énergie a l'origine de la croissance
exponentielle cause de [I'Anthropocéne, affectent désormais
profondément le fonctionnement du systéme Terre (climat, pollutions,
biodiversité...).

Réduire significativement I'empreinte environnementale de I’humanité
via la combinaison de choix et d’actions individuelles et collectives est un
enjeux existentiel majeur qui questionne notre contrat social, notre
souveraineté, les fondements du droit et, finalement, ['alliance
Humanité-Nature.

I’Anthropocéne n’est pas qu’un ensemble de défis technoscientifiques
(décarbonation de I'énergie, recyclage des ressources, agroécologie, etc.):
il interroge d’abord et avant tout les modalités d’existences de
I’humanité sur Terre, et partant de la le ou les systemes de valeurs que
nous nous fixons collectivement afin de garantir une existence
soutenable et durable a cette humanité.

€It
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