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Le baréme est donné a titre indicatif

Les documents, calculatrices, téléphones et autres objets connectés sont interdits. Toute réponse
doit étre justifice.

Question de cours. (3 p.) Enoncer et montrer le théoréme de Fermat.

Exercice # 1. (4 p.) Montrer que la fonction

23 — 3zy?

—— si(z, 0,0
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0, si (z,y) = (0,0)

n'est pas différentiable en (0, 0).

0
Indication : considérer a—f(O, 0) pourv = (1,0),v = (0,1) etv = (1, 1).
v

Exercice # 2. (3,5p.) Soit f : R? — R, f = f(z,y), une fonction deux fois différen-

tiable. Soit g : R — R, g(t) := f(t* — t,e'),Vt € R. Montrer que g est deux fois déri-
of of 0*f 0*f 0?

vableetexprimer ¢'(t) et ¢” (t) en fonction des dérivées partielles a—i, a—?];, 8xJ; : (‘9yJ; : axgy :

Exercice # 3. (3,5 p.) Déterminer la nature des points critiques de la fonction f : R? —

R, f(z,y) == 2% — 3zy + 3, Vo, y € R,

Exercice # 4. (4,5p.) On consideére le probléme de minimisation min{32z+y*; 2* < y}.
(@) On suppose, dans un premier temps, le minimum atteint dans ce probléme. Cal-

culer la valeur du minimum, en utilisant la méthode des multiplicateurs de Fritz
John.

(b) Sans supposer le minimum atteint, vérifier que la valeur trouvée dans la question
précédente est bien la valeur minimale recherchée, et que donc, en particulier, le

minimum est bien atteint.

Exercice # 5. (1,5 p.) Modéliser le probleme suivant. Trouver 'emplacement idéal d'un
nceud de raccordement optique desservant quatre quartiers d’'une commune, de popu-
lations respectivement de 1 000, 1200, 1500 et 2 000 habitants.



