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Nous considérons l’équation des ondes d’inconnue u = u(x, t), x ∈ Rn, t ∈
R : 

utt −∆xu = 0 dansRn × R
u(x, 0) = f(x) ∀x ∈ Rn

ut(x, 0) = g(x) ∀x ∈ Rn

(1)

avec f = f(x), g = g(x) : Rn → R.

1. Analyse. Établir les formules de résolution si n = 1, n = 3, n = 2.

2. Synthèse. En toute dimension, sous réserve de régularité suffisante de f et
g, justifier que les formules de résolution (de d’Alembert, Kirchhoff, Pois-
son, Darboux) donnent bien une solution classique de (1).

Références suggérées :Evans,PartialDifferentialEquations [1, Section2.4.1] pour
l’intégralité de la démarche, et le chapitre 4 de mon cours pour la simplification
de la démarche en considérant des r < 0.
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